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AMBIENTAL INGENIERÍA EN ALIMENTOS

NOMBRE :___________________________________________ PTOS. :________
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1)  Obtenga el valor medio de  con  0ÐBÑ œ -9=Ð#BÑ =/8Ð$BÑ B − !ß’ “1#
(30 puntos).

Solución:

Recordemos que el valor medio de una función  en el intervalo Z Q 0ÐBÑ +ß , ‘
está dado por

Z Q œ 0ÐBÑ .B"
,+

'
+

,

Luego el valor medio de  con  es0ÐBÑ œ -9=Ð#BÑ =/8Ð$BÑ B − !ß’ “1#

 Z Q œ -9=Ð#BÑ =/8Ð$BÑ .B œ -9=Ð#BÑ =/8Ð$BÑ .B" #
!1

#

' '
! !

1 1
# #
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Calculemos ahora ' -9=Ð#BÑ =/8Ð$BÑ .B

Para resolver esta integral es necesario recordar la identidad trigonométrica À

-9=Ð Ñ =/8Ð Ñ œ =/8Ð  Ñ  =/8Ð  Ñ! " ! " ! ""
# ’ “

Luego con y se tiene que   ! "œ #B œ $B Àß
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" " " " "
# # # & #
' '=/8Ð&BÑ .B  =/8ÐBÑ .B œ  -9=Ð&BÑ  -9=ÐBÑ  - œŠ ‹Š ‹ Š ‹

 -9=Ð&BÑ  -9=ÐBÑ  -" "
"! #

Volviendo al valor medio se tiene que:

Z Q œ -9=Ð#BÑ =/8Ð$BÑ .B œ  -9=Ð&BÑ  -9=ÐBÑ œ# # " "
"! #1 1

'
! !

1 1
# #’ “

# " " # $ '
"! # & &1 1 1’ “ ’ “ œ œ

Finalmente el valor medio de  con  es0ÐBÑ œ -9=Ð#BÑ =/8Ð$BÑ B − !ß’ “1#
Z Q œ '

&1    ú

2) Muestre que    À =/- Ð Ñ .  !'
!

$

1
%

) )

(30 puntos).

Solución:' '=/- Ð Ñ . œ =/- Ð Ñ =/-Ð Ñ .$ #) ) ) ) )

Usando integración por partes

: œ =/- Ð Ñ Ê : œ >1Ð Ñw # ) )

; œ ? œ =/-Ð Ñ Ê ; œ =/-Ð Ñ >1Ð Ñ) ) )w

' '=/- Ð Ñ . œ =/-Ð Ñ >1Ð Ñ  =/-Ð Ñ >1Ð Ñ >1Ð Ñ . œ$ ) ) ) ) ) ) ) )

=/-Ð Ñ >1Ð Ñ  =/-Ð Ñ >1 Ð Ñ . œ) ) ) ) )' #

=/-Ð Ñ >1Ð Ñ  =/-Ð Ñ =/- Ð Ñ  " . œ) ) ) ) )' ’ “#

=/-Ð Ñ >1Ð Ñ  =/- Ð Ñ  =/- Ð Ñ . œ) ) ) ) )' ’ “$
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=/-Ð Ñ >1Ð Ñ  =/- Ð Ñ .  =/- Ð Ñ .) ) ) ) ) )' '$

Pero, usando la sustitución  ? œ =/- Ð Ñ  >1Ð Ñ) ) se obtiene:

 ' ' '=/- Ð Ñ . œ =/- Ð Ñ . œ =/- Ð Ñ  >1Ð Ñ) ) ) ) ) )’ “ ’ “=/- Ð Ñ >1Ð Ñ
=/- Ð Ñ >1Ð Ñ ?

.?) )

) )
œ 68Ð?Ñ œ 68

Pues

? œ =/- Ð Ñ  >1Ð Ñ Ê .? œ =/- Ð Ñ>1Ð Ñ  =/- Ð Ñ .) ) ) ) ) )’ “#

.? œ >1Ð Ñ  =/- Ð Ñ =/- Ð Ñ .’ “) ) ) )

Así

' '=/- Ð Ñ . œ =/-Ð Ñ >1Ð Ñ  =/- Ð Ñ .  =/- Ð Ñ  >1Ð Ñ Ê$ $) ) ) ) ) ) ) )68’ “

# =/- Ð Ñ . œ =/-Ð Ñ >1Ð Ñ  =/- Ð Ñ  >1Ð Ñ Ê' $ ) ) ) ) ) )68’ “

' =/- Ð Ñ . œ =/-Ð Ñ >1Ð Ñ  =/- Ð Ñ  >1Ð Ñ  -$ ) ) ) ) ) )" "
# # 68’ “

Luego

' =/- Ð Ñ . œ =/-Ð Ñ >1Ð Ñ  =/- Ð Ñ  >1Ð Ñ  -$ ) ) ) ) ) )" "
# # 68’ “  ,

con    una constante real cualquiera.-

Calculemos ahora  '
!

$

1
%
=/- Ð Ñ .) )

'
!

$

!

1 1

% %

=/- Ð Ñ . œ) )   " "
# #=/-Ð Ñ >1Ð Ñ  =/- Ð Ñ  >1Ð Ñ œ) ) ) )68’ “ º

" " " " "
# # # # #
È È# 68 68 # 68 ! œ #  "  !  " œ  #  "  ! ’ “ ’ “ ’ “È È

" "
# #
È# 68 #  " ¸ "Þ"%()  !’ “È ú


