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1) Se define la función  para   como   > >ÐBÑ B  ! ÐBÑ œ > / .>Þ'
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_
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Usando la definición anterior, calcule >Ð#Ñ
(15 ó 20 puntos).

Solución:

Calculemos  >Ð#Ñ œ > / .> œ > / .> œ > / .>' ' '
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Resolvamos la integral  usando integración por partes.' > / .>ß>
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2) Resuelva ' È
È È

B

B  B$ .B

(15 ó 20 puntos).

Solución:

Sea D œ B'

D œ B Ê B œ D œ D œ D' $'È È '
#

D œ B Ê B œ D œ D œ D' #'È È$ $ '
$

D œ B Ê 'D .D œ .B' &
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Reemplazando' ' ' 'È
È È

B

B  B
D D D

D  D D ÐD"Ñ D"$

$ $

$ # #.B œ 'D .D œ ' D .D œ ' D .D& & &

œ ' .D' D
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Por otro lado   D À D  " œ D  D  D  D  D  "' & % $ #

ÐÑ ' ÐÑ &D  D
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De lo anterior  se tiene que ß œ D  D  D  D  D  " D "
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3) Sea     la región acotada por    y lV C œ  B  %# a recta  que pasa por los

puntos y .  Calcule el área de la región Ð  "ß $Ñ Ð#ß !Ñ V

(15 ó 20 puntos).

Solución:

Obtengamos la ecuación de la recta  que pasa por los puntos Ð  "ß $Ñ C Ð#ß !Ñ

 C  ! œ ÐB  #Ñ Ê C œ  "ÐB  #Ñ Ê C œ  B  #$!
"#

Por otro lado   representa una parábola con vértice en ,ß C œ  B  % Ð!ß %Ñ#

pues,  la curva dada se puede escribir como  C  % œ  B#

Si  representa el área de la región  anterior, entonces:E V

E œ Ð  B  % Ñ  Ð  B  #Ñ .B œ  B  B  # .B' '
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$ # $ #

$ # $ #
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$ $ # $ ' #

Finalmente, el área  de la región  E acotada por    y lC œ  B  %# a recta  que

pasa por los puntos y  Ð  "ß $Ñ Ð#ß !Ñ  es  unidades de área  E œ *
# ú
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4) Resuelva la ecuación de extinción-explosión  , donde  y .T
.> œ +T  ,T + ,#

son constantes positivas.

(15 ó 20 puntos).

Solución:

.T .T .T
.> +T ,T TÐ+T,Ñœ +T  ,T Ê œ .> Ê œ .>#

#
' '

Resolvamos la integral  ' .T
TÐ+T,Ñ

" E F
TÐ+T,Ñ T +T,œ  Ê " œ EÐ+T  ,Ñ  FT

T œ ! À " œ  ,E Ê E œ  "
,

T œ À " œ F Ê F œ, , +
+ + ,

' ' '.T " .T + .T " " " +T,
TÐ+T,Ñ , T , +T, , , , Tœ   œ  68 T  68 +T  , œ 68k k k k ¹ ¹

Luego  ' '.T " +T, +T,
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