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1) Obtenga el área encerrada por la curva y el eje horizontal.C œ $  #B#

(15 puntos).

Solución:

La parábola  la podemos escribir comoC œ $  #B#

 C  $ œ  #B#

De lo anterior notamos que el vértice es el punto y la parábola tieneÐ!ß $Ñ
como eje de simetría el eje vertical y además por el signo negativo apunta

hacia abajo.

Ahora, obtengamos los puntos de intersección de la parábola con el eje

horizontal, para ello hacemos  es decirC œ !ß ß

! œ $  #B Ê #B œ $ Ê B œ Ê B œ „ „"Þ### # # $ $
# #

É ¸

Gráficamente se tiene que el área  buscada está dada por la región achurada,E
como se muestra a continuación
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Luego

E œ Ð$  #B Ñ .B œ $ .B  #B .B œ $B  B' ' '
  

# # $
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œ $     ” Œ • ”Œ  Œ  •É É É É$ $ # $ $
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œ $   ” • ”Œ  Œ  •É É É É$ $ # $ $
# # $ # #
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œ '  œ '  # œ % œ # ' ¸ %Þ*É É É É ÉŒ  È$ % $ $ $ $
# $ # # # #

$

ú

2) Resuelva el P.V.I.  siguiente:  C  > œ =/8Ð#>Ñ  / ß CÐ!Ñ œ !ß C Ð!Ñ œ "w w %> w

(15 puntos).

Solución:

C  > œ =/8Ð#>Ñ  / Ê C œ =/8Ð#>Ñ  /  >w w %> w w %>
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Ê C .> œ =/8Ð#>Ñ .>  / .>  > .>' ' ' 'w w %>

Ê C Ð>Ñ œ  -9=Ð#>Ñ  /  >  -w %> #
"

" " "
# % #

Como , se tieneC Ð!Ñ œ "w

C Ð!Ñ œ  -9=Ð# † !Ñ  /  Ð!Ñ  - Ê " œ    - Ê - œ " w %†! #
" " "

" " " " " "
# % # # % %

Ê - œ"
&
%

Luego

C Ð>Ñ œ  -9=Ð#>Ñ  /  > w %> #" " " &
# % # %

Ahora  integrando nuevamente con respecto a ß >

C Ð>Ñ œ  -9=Ð#>Ñ  /  > w %> #" " " &
# % # %

Ê C Ð>Ñ .> œ  -9=Ð#>Ñ .>  / .>  > .>  .>' ' ' ' 'w %> #" " " &
# % # %

Ê CÐ>Ñ œ  =/8Ð#>Ñ  /  >  >  -" " " &
% "' ' %

%> $
#

Como , se tiene queCÐ!Ñ œ !

CÐ!Ñ œ  =/8Ð# † !Ñ  /   Ð!Ñ  - Ê ! œ  -" " " & "
% "' ' % "'

%†! $
# #Ð!Ñ

Ê - œ #
"
"'

Finalmente, la solución del P.V.I. dado es

 CÐ>Ñ œ  =/8Ð#>Ñ  /  >  > " " " & "
% "' ' % "'

%> $   ú

3) Si  entonces calcule 0Ð>Ñ œ =/-Ð>Ñ >1Ð>Ñ "  =/-Ð>Ñ ß 0Ð>Ñ .>È '
!

1

%

(15 puntos).

Solución:

Para calcular la integral ' =/-Ð>Ñ >1Ð>Ñ "  =/-Ð>Ñ .>È consideremos la

sustitución Q œ "  =/-Ð>Ñ
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Q œ "  =/-Ð>Ñ Ê .Q œ =/-Ð>Ñ >1Ð>Ñ .>

Luego

' ' '=/-Ð>Ñ >1Ð>Ñ "  =/-Ð>Ñ .> œ Q .Q œ Q .Q œ QÈ È "Î# ""Î#"
" "

#

œ Q œ Q œ Ð"  =/-Ð>Ñ" # #
$ $$

#

$Î# $Î# $Î#Ñ

Así

' '
! !

$Î#

!

1 1

% %
0Ð>Ñ .> œ =/-Ð>Ñ >1Ð>Ñ "  =/-Ð>Ñ .> œ Ð"  =/-Ð>ÑÈ ¹#

$ Ñ
1

%

œ Ð"  =/-Ð Ñ  Ð"  =/-Ð!Ñ œ Ð"   Ð" # # # " # "
$ % $ $ -9=Ð Ñ $ -9=Ð!Ñ

1 Ñ Ñ Ñ Ñ$Î# $Î# $Î# $Î#
1

%

œ "   Ð"  œ "   ## " # " # # #
$ $ " $ $#
Š ŠÈ#

#

‹ ‹$Î# $Î#
$Î# $Î#Ñ È

œ  # œ  ## # # #
$ $ $ $

# # # #

# #
Š ŠÈ È

È È‹ ‹$Î# $
$Î# $Ê È

Finalmente

'
!

$
$

1

%
=/-Ð>Ñ >1Ð>Ñ "  =/-Ð>Ñ .> œ  #È Š# #

$ $
# #

#
Ê ÈÈ

È ‹   ú

4) Muestre que   À Ð"  B Ñ .B œ'
!

"
)È %!*(

%&

(15 puntos).

Solución:

Consideremos el cambio de variable   @ œ "  BÈ
@ œ "  B Ê B œ @  "È È
@ œ "  B Ê .@ œ .B Ê .@ œ .B Ê .B œ #Ð@  "Ñ .@È " "

# B # Ð@"ÑÈ

' ' 'Ð"  B Ñ .B œ # Ð@  "Ñ @ .@ œ # Ð@  @ Ñ .@È ) ) * )
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œ # @ .@  # @ .@ œ @  @  - œ Ð"  B Ñ  Ð"  B Ñ  -' '* ) "! * "! *# # " #
"! * & *

È È

Así, '
!

"
) "! *

!

"

Ð"  B Ñ .B œ Ð"  B Ñ  Ð"  B ÑÈ È È” •" #
& *

œ Ð"  " Ñ  Ð"  " Ñ   œ #  #  " # " # " # " #
& * & * & * & *

"! * "! *

œ    œ"!#% "!#% " # %!*(
& * & * %&

Finalmente,      '
!

"
)Ð"  B Ñ .B œÈ %!*(

%& ú


