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1) Obtenga  '  ‘ -9=ÐBÑ  =/8ÐBÑ .B
#

(10 puntos).

Solución:

Método 1:

Tenemos que:

 ‘ -9=ÐBÑ  =/8ÐBÑ œ -9= ÐBÑ  # =/8ÐBÑ -9=ÐBÑ  =/8 ÐBÑ œ
# # #

 ‘=/8 ÐBÑ  -9= ÐBÑ  # =/8ÐBÑ -9=ÐBÑ œ "  =/8Ð#BÑ# #

Luego

' ' ' ' ‘  ‘  -9=ÐBÑ  =/8ÐBÑ .B œ "  =/8Ð#BÑ .B œ .B  =/8Ð#BÑ .B œ
#

B  -9=Ð#BÑ  -"
#

Finalmente

 '  ‘ -9=ÐBÑ  =/8ÐBÑ .B œ B  -9=Ð#BÑ  -
#

"
"
#

donde  es una constante real cualquiera.-"

Método 2:

Tenemos que:

 ‘ -9=ÐBÑ  =/8ÐBÑ œ "  # =/8ÐBÑ -9=ÐBÑ
#

Luego

 ' ' ‘  ‘  -9=ÐBÑ  =/8ÐBÑ .B œ "  # =/8ÐBÑ -9=ÐBÑ .B œ
#
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' ' '.B  # =/8ÐBÑ -9=ÐBÑ .B œ B  # =/8ÐBÑ -9=ÐBÑ .B

Ahora para resolver la integral   consideremos la sustitución' =/8ÐBÑ -9=ÐBÑ .B

T œ =/8ÐBÑ

T œ =/8ÐBÑ Ê .T œ -9=ÐBÑ .B

# =/8ÐBÑ -9=ÐBÑ .B œ # T .T œ # T œ =/8 ÐBÑ' ' "
#

# #

Finalmente

'  ‘ -9=ÐBÑ  =/8ÐBÑ .B œ B  =/8 ÐBÑ  -
# #

#

donde  es una constante real cualquiera.-#

Método 3:

Tenemos que:

 ‘ -9=ÐBÑ  =/8ÐBÑ œ "  # =/8ÐBÑ -9=ÐBÑ
#

Luego

 ' ' ‘  ‘  -9=ÐBÑ  =/8ÐBÑ .B œ "  # =/8ÐBÑ -9=ÐBÑ .B œ
#

' ' '.B  # =/8ÐBÑ -9=ÐBÑ .B œ B  # =/8ÐBÑ -9=ÐBÑ .B

Ahora para resolver la integral   consideremos la sustitución' =/8ÐBÑ -9=ÐBÑ .B

T œ -9=ÐBÑ

T œ -9=ÐBÑ Ê .T œ  =/8ÐBÑ .B

# =/8ÐBÑ -9=ÐBÑ .B œ  # T .T œ  # T œ  -9= ÐBÑ' ' "
#

# #

Finalmente

'  ‘ -9=ÐBÑ  =/8ÐBÑ .B œ B  -9= ÐBÑ  -
# #

$

donde  es una constante real cualquiera.-$
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Notemos que los resultados anteriores son equivalentes, como se muestra a

continuación

B  -9=Ð#BÑ  - œ B  -9= ÐBÑ  =/8 ÐBÑ  - œ" "
# #" "

# # ‘ 

B  "  =/8 ÐBÑ  =/8 ÐBÑ  - œ B  "  #=/8 ÐBÑ  - œ" "
# #
 ‘  ‘  # # #

" "

B  =/8 ÐBÑ  - œ B  =/8 ÐBÑ  - ß - œ - " "
# # # #

" "con 

Por otro lado

 B  -9= ÐBÑ  - œ B  "  =/8 ÐBÑ  - œ B  "  =/8 ÐBÑ  - œ# # #
$ $ $ ‘ 

B  =/8 ÐBÑ  -ß - œ -  "#
$con  

Finalmente

 con  B  =/8 ÐBÑ  - œ B  =/8 ÐBÑ  -ß - œ -# #
# #   ú

2) Resuelva el P.V.I.  siguiente:  C  $ B -9=ÐB Ñ œ # ß CÐ Ñ œ !w # 1

(10 puntos).

Solución:

C  $ B -9=ÐB Ñ œ # Ê C œ $B -9=ÐB Ñ  # Êw # w #

' ' ' 'C .B œ $B -9=ÐB Ñ .B  # .B Ê CÐBÑ œ $ B -9=ÐB Ñ .B  #Bw # #

Obtengamos el resultado de la integral   usando la sustitución' B -9=ÐB Ñ .B#

simple Z œ B#

Z œ B Ê .Z œ #B .B Ê B.B œ .Z# "
#

' ' 'B -9=ÐB Ñ .B œ -9=ÐB Ñ B .B œ -9=ÐZ Ñ .Z œ =/8ÐZ Ñ œ =/8ÐB Ñ# # #" " "
# # #

Volvamos al desarrollo inicial

CÐBÑ œ $ B -9=ÐB Ñ .B  #B œ =/8ÐB Ñ  #B  -' # #$
#
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Tenemos que  CÐBÑ œ =/8ÐB Ñ  #B  -$
#

#

Para obtener la constante podemos usar la condición inicial - CÐ Ñ œ !1

 CÐ Ñ œ =/8Ð Ñ  #  - œ ! Ê - œ  #  =/8Ð Ñ1 1 1 1 1
$ $
# #

# #

Finalmente la solución del P.V.I.      esC  $ B -9=ÐB Ñ œ # ß CÐ Ñ œ !w # 1

    CÐBÑ œ =/8ÐB Ñ  #B  #  =/8Ð Ñ$ $
# #

# #1 1 ú

3) Calcule   '
#

!
>"

$> '>"# .>

(10 puntos).

Solución:

Obtengamos la integral indefinida    primero y al final'  >"
$> '>"# .>

evaluamos.

Consideremos la sustitución simple  A œ $>  '>  "#

 A œ $>  '>  " Ê .A œ Ð'>  'Ñ .> Ê .A œ ' Ð>  "Ñ .> Ê .A œ Ð>  "Ñ .># "
'

Luego

 ' '  >" " .A " "
$> '>" ' A ' '# .> œ œ 68ÐAÑ œ 68Ð$>  '>  "Ñ#

De lo anterior se tiene que:

'
#

!
#

#

!
>" " " " "

$> '>" ' ' ' '# .> œ 68Ð$>  '>  "Ñ œ 68Ð"Ñ  68Ð#&Ñ œ  68Ð#&Ñ œ¹

 68Ð& Ñ œ  68Ð&Ñ œ  68Ð&Ñ" # "
' ' $

#

Finalmente

  '
#

!
>" "

$> '>" $# .> œ  68Ð&Ñ ú
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4) Obtenga   ' È*B %
B

#

.B

(15 puntos).

Solución:

Notemos que:  *B  % œ Ð$BÑ  ## # #

Luego considerando la sustitución trigonométrica    se tiene que: $B œ # =/-Ð Ñ!

 $ .B œ # =/-Ð Ñ >1Ð Ñ . Ê .B œ =/-Ð Ñ >1Ð Ñ .! ! ! ! ! !
#
$

È È È È*B  % œ Ð$BÑ  % œ % =/- Ð Ñ  % œ %Ð=/- Ð Ñ  "Ñ œ# # # #! !

# =/- Ð Ñ  " œ # >1Ð ÑÈ # ! !

B œ =/-Ð Ñ#
$ !

Reemplazando lo anterior en la integral    se tiene que:' È*B %
B

#

.B

 ' ' 'È*B %
B $

# >1Ð Ñ

=/-Ð Ñ
##

#
$

.B œ =/-Ð Ñ >1Ð Ñ . œ # >1 Ð Ñ . œ
!

!
! ! ! ! !#

# =/- Ð Ñ  " . œ # =/- Ð Ñ .  # . œ # >1Ð Ñ  #  -' ' ' ‘# #! ! ! ! ! ! !

Antes de volver a la variable original recordemos que

>1Ð Ñ œ =/- Ð Ñ  " œ B  " œ  " œ œ! !È É É É# #Ð Ñ$ *B *B %
# % % #

*B %# # #È

! œ E<-=/- BÐ Ñ$
#

Reemplazando  se tiene que:

 ' È*B %
B #

$#

.B œ # >1Ð Ñ  #  - œ *B  %  #E<-=/- B  -! ! È # Ð Ñ

Finalmente

   ' È*B %
B #

$#

.B œ *B  %  #E<-=/- B  -È # Ð Ñ ú
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5) Determine el resultado de la integral  ' /
/ "

$B

#B .B

(15 puntos).

Solución:

Consideremos la sustición D œ /B

D œ / Ê .D œ / .B Ê .B œ Ê .B œB B .D .D
/ DB

' ' ' '/ D .D D
/ " Ð/ Ñ " D " D D "

Ð/ Ñ$B $ #

#B B # # #

B $

.B œ .B œ œ .D

Para resolver la integral     debemos dividir primero' D
D "

#

# .D

 D À D  " œ "# #

ÐÑ # ÐÑD  "



"

Luego

  D "
D " D "

#

# #œ " 

De lo anterior, se tiene que:

 ' ' ' 'D " "
D " D " D "

#

# # #.D œ .D  .D œ D  .D

Resolvamos la integral     usando fracciones parciales' "
D "# .D

 " " E F
D " ÐD"ÑÐD"Ñ D" D"# œ œ  Ê EÐD  "Ñ  FÐD  "Ñ œ "

D œ  " À  #F œ " Ê F œ  "
#

D œ " À #E œ " Ê E œ "
#

Tenemos que:

 " " " " " " " " " "
D " # D" # D" D " # D" # D"# #œ  Ê .D œ .D  .D Ê' ' '
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' " " "
D " # ## .D œ 68ÐD  "Ñ  68ÐD  "Ñ

Luego

 ' '/ D " "
/ " D " # #

$B #

#B #.B œ .D œ D  68ÐD  "Ñ  68ÐD  "Ñ  - œ

/  68Ð/  "Ñ  68Ð/  "Ñ  -B B B" "
# #

Finalmente

 ' / " "
/ " # #

$B

#B .B œ /  68Ð/  "Ñ  68Ð/  "Ñ  -B B B

donde  es una constante real cualquiera   - ú


