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(1) +Ñ C  " œ  $B  # %B  #C œ $Grafique y   en un mismo sistema de# # #

ejes coordenados.

,Ñ +ÑObtenga los puntos de intersección de las curvas mencionadas en 

(20 puntos)

+Ñ

  ú

,Ñ C  " œ  $B  # Ê C œ  $B  #  " Ê C œ  $B  "# # #

Reemplazando lo anterior en   se tiene%B  #C œ $# #
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%B  #Ð  $B  "Ñ œ $ Ê %B  'B  # œ $ Ê %B  'B  & œ ! Ê B œ# # # '„ $')!
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Para  notamos queB œ œ   ¸ !Þ'ß"
$ #* #*

% % %
$È È

 8C œ   " œ  ¸  !Þ  !# * "$
% % % %

$ #* $ #*È È

lo que es imposible para números reales, pues es no negativo.C#

Consideremos ahora  B œ œ   ¸  #Þ"#
$ #* #*

% % %
$È È
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Finalmente, los puntos de intersección son

T œ ÐB ß C Ñ œ   ß " # " Š ‹Ê$ "$
% % % %

#* $ #*È È
y

T œ ÐB ß C Ñ œ   ß  # # # Š ‹Ê$ "$
% % % %

#* $ #*È È
ú

(2) justificando todas sus respuestasResponda V (Verdadero) o F (Falso), .

+Ñ  œ "__ __ La pendiente positiva de la recta tangente a  en el puntoF B
+ ,

C#

# #

#

B œ ß +  ! ß ,  ! +  ,+ +,,
# $ +

es   con y È
Justificación:

En primer lugar obtengamos el o los puntos de tangencia
B B B + B
+ , + + +

C# #

# # # # #

# # # #
 œ " Ê C œ , "  Ê C œ „, "  Ê C œ „,# #Š ‹ É É

Ê C œ „ +  B,
+
È # #

Si entonces  B œ ß C œ „ +  œ „ +  œ „+ , + , + , $+
# + # + % + %Ê Š ‹ É É# #

# # #

œ „ $ œ „ $,+ ,
#+ #

È È

De lo anterior, se concluye que los puntos de tangencia son yE œ ß $Š ‹È+ ,
# #

F œ ß  $Š ‹È+ ,
# #
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Determinemos ahora la pendiente de la recta tangente

ŠB #B #B #, B
+ , + , , + #+ C

C #C C #C C# #

# # # # # # #

# w w

 œ Ð"Ñ Ê  œ ! Ê œ  Ê C œ ‹w w w 

Ê C œ w , B
+ C

#

#

Reemplazando las coordenadas de  en lo anterior se tieneE

7 œ  œ  œ   !E
,

+

+, ,

+ , $ + $

#

#

#

#

+
#

,
#
È$ È È

Como buscamos la pendiente positiva, la anterior no me sirve, pero si

reemplazo las coordenadas de se obtiene   Fß 7 œ ÁF
, +,,

+ $ $ +È È

Otra forma de resolver el ejercicio es trabajar con un contraejemplo.

Si consideramos, por ejemplo, que entonces y   + œ $ß , œ #ß B œ  œ "$ B
# * %

C# #

De donde se tiene que  
Š $# *

%
‹# # # #

* % * % % %
C C C" œ " Ê  œ " Ê  œ "

Ê œ "  Ê œ Ê C œ $ Ê C œ „ $
C C
% % % %

" $# #
# È

Derivando la ecuación   se tiene  B #B #B
* % * % % *

C #C C #C C# # w w

 œ "  œ ! Ê œ 

Ê œ  Ê C œ 
C C
% * *C

B %Bw
w

Reemplazando   y  la pendiente esB œ C œ  $$
#

È
C œ œ œ Á œ œw %

* $ * $ $ $ $ + $ $ $ $

' # +,, '# %
$
#È È È È È È ú

,Ñ  "  B  " CÐBÑ œ B  "  68 __ ___ Si , entonces   es solución de laV B "B
# "BŠ ‹

ecuación diferencial  Ð"  B Ñ C  #B C  #C œ !# w w w

Justificación:

C œ "  68  œ "  68 w
w

" "B B " "B " "B B "B "B"B
# "B # "B # "B # "B Ð"BÑŠ ‹ Š ‹ Š ‹ Š ‹"B

"B
#

œ "  68  œ "  68 " "B B "B # " "B B
# "B # "B Ð"BÑ # "B "BŠ ‹ Š ‹# #

C œ   œ   œw w " "B # " "B
# "B Ð"BÑ Ð"B Ñ "B Ð"B Ñ Ð"B Ñ

"B BÐ#BÑ Ð"B Ñ"B
# # # # # # # #

# # ##

œ œ"B "B #
Ð"B Ñ Ð"B Ñ

# #

# # # #

Luego

Ð"  B Ñ C  #B C  #C# w w w

œ Ð"  B Ñ  #B "  68   # B  "  68# # " "B B B "B
Ð"B Ñ # "B "B # "B# # #Š ‹Š ‹ Š Š ‹‹

œ  #B  B 68   #B  #  B 68 œ   ## "B #B "B # #B
"B "B "B "B "B "B# # # #

# #Š ‹ Š ‹ 

œ œ œ œ !ß  "  B  "
##B #Ð"B Ñ

"B "B "B
##B ##B !# #

# # #

# #

pues    ú
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-Ñ  ! >  !___ ___ para F . + >#>
.> + >
Š ‹lim
+Ä"

# #

%È
Justificación:

  lim
+Ä"

$Î% (Î%+ >#> >#> >#> > #>

+ > > > > >

# # # # #

% % "Î% "Î% "Î%È Èœ œ œ  œ >  # >

. + >#> $ ( $ (
.> .> % % % #+ >

.Ð> # > ÑŠ ‹lim
+Ä"

"Î% $Î% "Î% $Î%
# #

%

$Î% (Î%

È œ œ >  # > œ >  >

Ahora si entonces > œ "ß œ  œ œ  !. + >#> $ ( $"% ""
.> % # % %+ >
Š ‹¹lim
+Ä" >œ"

# #

%È ú

.Ñ A B  " œ E<-=/-ÐBÑß BÐB  "ÑA  B A œ "___ ___ Si entonces V È # # w #

Justificación:

Derivemos con respecto a    la expresión que se menciona en el enunciado:B

A B  " œ E<-=/-ÐBÑ Ê B  " A œ E<-=/-ÐBÑ  È È’ “ ’ “# #
w w

Ê B  " A  B  " ÐA Ñ œŠ ‹È È# #
w

w "

B B  "È #

Ê ÐB  "Ñ A  B  " ÐA Ñ œŠ ‹ È# "Î# w
w

# "

B B  "È #

Ê ÐB  "Ñ A  B  " A œ" "

# B  " B B "È È# #

# w w#È
Ê Ð#BÑ A  B  " A œ" "

# B  " B B "È È# #
È # w

Ê  B  " A œBA "

B " B B "È È# #
È # w

Ahora si multiplicamos la expresión anterior por  se obtiene:B B  "È #   
BA B B " B B "

B " B B "

 È È
È È

# #

# #
 B B  " B  " A œ ÊÈ È# # w

B A  BÐB  "ÑA œ "# # w    ú

(40 puntos)


