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"Ñ 0 À E © 0Ð Ñ œ -9=2Ð Ñ œ Ð Sea  definida por  función llamada‘ ‘ ! !Ä /  /
#

! !  

coseno hiperbólico)

+Ñ H97Ð0Ñ V/-Ð0ÑObtenga   y  

,Ñ 0ÐBÑ œ #/Resuelva la ecuación  

-Ñ 0 ßDetermine si existe. Si no existe, redefina en forma apropiada"

.Ñ 0Ð"Ñß 0Ð  "Ñ 0Ð!ÑCalcule  y 

/Ñ 0Determine si  es par, impar o ninguna de las dos.

(30 puntos).

Solución:

+Ñ 0Ð Ñ Notamos que es suma de funciones exponenciales cuyo!
/ /
# #

! !  

ß
dominio es en ambos casos, por lo que ‘ ‘ ‘ ‘H97Ð0Ñ œ  œ
Para determinar el recorrido tenemos dos posibles caminos: el analítico o el

gráfico.

Usemos el método analítico.

Sea  Luego , porque y   son positivas.C œ Þ C  ! / //  /
#

! !  
! !

C œ Ê #C œ /  / Ê #C / œ Ð/ Ñ  " Ê Ð/ Ñ  #C /  " œ ! /  /
#

! !  
! ! ! ! ! ! Î†/ # #!

Ê @  #C @  " œ ! Ê @ œ œ œ C„ C  "@œ/ # #! #C „ %C % #C „ # C "
# #

È È# # È
Ê / œ C„ C  " Ê œ 68ÐC „ C  "Ñ −! È È# #! ‘

Tenemos que es decir, o lo que es lo mismo óC  "   !ß C   "ß C   "# #

C Ÿ  "Þ C  !ß C   "Pero de donde 

Además  C „ C  "  !È #

C „ C  "  ! Ê „ C  "   CÈ È# #
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Ê
C  "   C Ê C −

 C  "   C Ê C  "  C Ê C  "  C Ê  "  ! Ê C −ÈÈ È
#

# # # #

‘

‘

De lo anterior, se concluye que V/-Ð0Ñ œ Ò"ß _Ñ
Usemos ahora el método gráfico.

De la gráfica se observa que V/-Ð0Ñ œ Ò"ß _Ñ ú
,Ñ 0ÐBÑ œ #/Resolvamos la ecuación 

Si comparamos la ecuación dada con el desarrollo para obtener recorrido en

+Ñ œ B 0ÐBÑ œ C œ #/  ", notamos que   y  , por lo que!

B œ œ
68ÐC  C  "Ñ

68ÐC  C  "Ñ

68Ð#/  %/  "Ñ

68Ð#/  %/  "Ñ
 ÈÈ

ÈÈ#

#

#

# ú

-Ñ V/-Ð0Ñ œ Ò"ß _ÑNotamos que la función dada no es sobreyectiva, pues 

Á G9.Ð0Ñ œ ‘

Además, de la gráfica observamos que  no es inyectiva. Debemos restringir el0
dominio; por ejemplo, ‘

Redefinamos

1 À Ò"ß _Ñß 1Ð Ñ œ‘ ! Ä con /  /
#

! !  

La inversa es
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  con 1 À Ò"ß _Ñ ß 1 ÐBÑ œ 68ÐB  B  "Ñ"  " #Ä ‘ È ú

.Ñ 0Ð"Ñ œ œ/  / /  /
# #

" " "    

0Ð  "Ñ œ œ/  / /  /
# #

" " "    

0Ð!Ñ œ œ œ œ "/  / "  " #
# # #

! !    ú

/Ñ 0 À ß 0Ð Ñ œ −La función  con es par, porque si , entonces‘ ‘ ! ! ‘Ä /  /
#

! !  

 − 0Ð  Ñ œ œ œ 0Ð Ñ! ‘ ! !  y además /  / /  /
# #

 ! ! ! !    ú

#Ñ T À F © Ä TÐ>Ñ œ 691Ð>  #Ñ  691Ð>  "ÑSea  definida por ‘ ‘

+Ñ TVerifique si  existe."

,Ñ T Ð+Ñ œ 691Ð%!Ñ  "Resuelva la ecuación 

-Ñ T ‰ 2 T  2ß 2Ð<Ñ œObtenga y   si /<

.Ñ T Ð Ñ T Ð"#ÑCalcule   y   "
1

/Ñ À "! œ >  >  #Muestre que  T Ð>Ñ #

(30 puntos).

Solución:

+Ñ >  #  ! >  "  ! >  # >   "Notemos que y  , es decir,   y   

Luego  ß H97ÐT Ñ œ Ò#ß _Ñ
Grafiquemos
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De la gráfica observamos que V/-ÐT Ñ œ œ G9.ÐT Ñ‘

Ahora con posee inversa  T À Ò#ß _Ñ ß T Ð>Ñ œ 691Ð>  #Ñ  691Ð>  "ÑÄ ‘ ú

,Ñ T Ð+Ñ œ 691Ð%!Ñ  " Ê 691Ð+  #Ñ  691Ð+  "Ñ œ 691Ð%!Ñ  "
Ê 691ÐÐ+  #ÑÐ+  "ÑÑ œ 691Ð%!Ñ  "

Ê 691ÐÐ+  #ÑÐ+  "ÑÑ œ 691Ð%!Ñ  691Ð"!Ñ Ê 691ÐÐ+  #ÑÐ+  "ÑÑ œ 691Ð Ñ%!
"!

Ê 691ÐÐ+  #ÑÐ+  "ÑÑ œ 691Ð%Ñ Ê Ð+  #ÑÐ+  "Ñ œ % Ê +  +  # œ %#

Ê +  +  ' œ ! Ê + œ Ê + œ Ê + œ# "„ "#%
# # #

"„ #& "„ &È È
Ê + œ

œ œ $

œ œ  #


" & '
# #

" & %
# #

El valor  no sirve porque no pertenece al dominio; en cambio  es+ œ  # + œ $

solución de la ecuación dada.  ú

-Ñ ß H97ÐT Ñ œ Ò#ß _Ñ H97Ð2Ñ œEn primer lugar  observemos que y  ‘

Calculemos T ‰ 2
H97ÐT ‰ 2Ñ œ ÖB − H97Ð2Ñ 2ÐBÑ − H97ÐT Ñ ×y  

œ ÖB − / − Ò#ß _Ñ × œ ÖB − /   # × œ ÖB   68Ð#Ñ× œ Ò68Ð#Ñß _Ñ‘ ‘y  yB B

Pues  /   # Ê B   68Ð#ÑB

Luego   con T ‰ 2 À Ò68Ð#Ñß _Ñ ß ÐT ‰ 2ÑÐBÑ œ TÐ2ÐBÑÑ œ TÐ/ Ñ œÄ ‘ B

691Ð/  #Ñ  691Ð/  "ÑB B

Determinemos ahora T  2
H97ÐT  2Ñ œ H97ÐT Ñ  H97Ð2Ñ œ Ò#ß _Ñ  œ Ò#ß _Ñ‘

Luego  conT  2 À Ò#ß _Ñ ßÄ ‘

ÐT  2ÑÐBÑ œ TÐBÑ  2ÐBÑ œ 691ÐB  #Ñ  691ÐB  "Ñ  /B ú

.Ñ T Ð Ñ  #ß" "
1 1

 no se puede calcular porque y no está en el dominio de la

función T

TÐ"#Ñ œ 691Ð"#  #Ñ  691Ð"#  "Ñ œ 691Ð"!Ñ  691Ð"$Ñ œ "  691Ð"$Ñ ú

/Ñ "! œ "! œ "! † "! œ Ð>  #ÑÐ>  "Ñ œ >  >  #T Ð>Ñ 691Ð>#Ñ691Ð>"Ñ 691Ð>#Ñ 691Ð>"Ñ # ú


