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Responda Verdadero (V) o Falso (F), .justificando todas sus respuestas

+Ñ E † E E #__ __ La matriz  es simétrica, si  es simétrica y de orden V # X

Justificación:

Consideremos la matriz , que es simétrica y de orden .E œ #
+ ,
, -” •

Tenemos que

E œ E † E œ œ
+ , + , +  , +,  ,-
, - , - +,  ,- ,  -

#
# #

# # ” •” • ” •” •

E œ E œ
+ ,
, -

X ” •

Luego

E † E œ œ
+  , +,  ,- + ,

+,  ,- ,  - , -
# X

# #

# # ” •” •

” •+Ð+  , Ñ  ,Ð+,  ,-Ñ ,Ð+  , Ñ  -Ð+,  ,-Ñ

+Ð+,  ,-Ñ  ,Ð,  - Ñ ,Ð+,  ,-Ñ  -Ð,  - Ñ

# # # #

# # # #

Pero

,Ð+  , Ñ  -Ð+,  ,-Ñ œ ,+  ,  +,-  ,-# # # $ #

+Ð+,  ,-Ñ  ,Ð,  - Ñ œ + ,  +,-  ,  ,-# # # $ #
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Esto muestra que el elemento en la posición es igual a aquel en laÐ"ß #Ñ

posición , es decir, la matriz   es simétrica.Ð#ß "Ñ E † E# X

Otra forma de probar lo anterior es usando propiedades, y recordando que una

matriz  es simétrica si F F œ FX

F œ E † E œ E Ê F œ ÐE † E Ñ œ ÐE Ñ ÐE Ñ œ EÐE † EÑ œ EÐE † E Ñ# X $ X # X X X X # X X X X

œ E † E † E œ E œ F$ ú

,Ñ ___ __ El producto de una matriz diagonal con otra antisimétrica, ambas deF

orden , es siempre antisimétrica$

Justificación:

Consideremos la matriz  que es de orden  yE œ $
! "  "
 " ! #
"  # !

Ô ×
Õ Ø

antisimétrica.

Consideremos la matriz diagonal H œ
$ ! !
! # !
! ! &

Ô ×
Õ Ø

Tenemos que

H † E œ œ
$ ! ! ! "  " ! $  $
! # !  " ! #  # ! %
! ! & "  # ! &  "! !

Ô ×Ô × Ô ×
Õ ØÕ Ø Õ Ø

no es una matriz antisimétrica, pues los elementos extradiagonales

correspondientes no son iguales y con signos distintos.   ú

-Ñ ÐE  E Ñ † ÐE  E Ñ ß E œ
"  " !
! " "
 " ! "

 ___ ___ es simétrica  si F "
#

X X
Ô ×
Õ Ø

Justificación:

EE œ  œ
"  " ! " !  " #  "  "
! " "  " " !  " # "
 " ! " ! " "  " " #

X
Ô × Ô × Ô ×
Õ Ø Õ Ø Õ Ø
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EE œ  œ
"  " ! " !  " !  " "
! " "  " " ! " ! "
 " ! " ! " "  "  " !

X
Ô × Ô × Ô ×
Õ Ø Õ Ø Õ Ø

ÐE  E Ñ † ÐE  E Ñ œ œ
#  "  " !  " " !  " "
 " # " " ! " " ! "
 " " #  "  " !  "  " !

X X
Ô ×Ô × Ô ×
Õ ØÕ Ø Õ Ø

Observamos que  no es simétrica y tampoco lo será laÐE  E Ñ † ÐE  E ÑX X

misma matriz multiplicada por un escalar.  ú

.Ñ ß ___ ___ El producto si existe, de una matriz fila por otra matriz columnaV

genera siempre una matriz de orden "Þ

Justificación:

Tenemos que  ß J † G œ Q"‚8 8‚" "‚"

con  una matriz fila y  una matriz columna.J G

Observemos que el producto debe existir de acuerdo al enunciado.   ú

(60 puntos).


