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1) Responda V (Verdadero) o F (Falso), justificando todas sus respuestas.


  
  

) ___ ___ La norma espectral de  es  mayor queF  
      

 

 

     
     
       



Justificación:

Calculemos la norma espectral de  
  
   

     
        
        

     

Calculemos los valores propios de 

                     
    
    

                           
 

 

El mayor valor propio de  es   
 





Luego la norma espectral de  es      




Ahora      

 

 

     
     
       





máx.                           

máx.     

Notamos que la norma espectral es menor que la norma sub-infinito. 

   ) ___ ___ Si y son vectores unitarios perpendiculares de entoncesF 

                 

Justificación:
               

                             
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                           

               

                     ) ___ ___  si y  con F   

Justificación:
Probemos en primer lugar si el conjunto es base de        

      #

 
  
 

       

Lo anterior muestra que  es base de  

Escribamos el vector  como combinación lineal de los elementos de    

            

     

          

     

     

      



                                 
  
  

                        
   

                      
     

 ) ___ ___ Los vectores propios del operador lineal  forman una baseV  
ortogonal, si es tal que               
Justificación:
Calculemos la matriz asociada con respecto a la base canónica de  

     

                       

                         

  
 
    

Calculemos los valores propios de  

 
   
    

                          

              
 

 

 



 
 

 
 


 



 








Calculemos los vectores propios de  
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Para     
  

  
 

 

 
   

   

    

 
 

 

 




 










 

 
   


 




 



 

  

 
 










De la primera fila, se tiene la ecuación

  
   

 
          

 
    

Para los vectores propios son 
 





      





  
 

 









 


Para     
  

  
 

 

 
   

   

    

 
 

 

 




 










 

 
   


 




 



 

  

 
 










De la primera fila, se tiene la ecuación

  
   

 
          

 
    

Para los vectores propios son 
 





      





  
 

 










 



Calculemos el producto interior entre  y  

       
 

   
 

   

    
 

    
   

 

             
   

  

                          
     

  


Esto muestra que los vectores propios son ortogonales, por lo que forman una
base ortogonal de .    

 40 puntos
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2) Obtenga  si se sabe que   y      







                     
   con 

Solución:
Probemos en primer lugar que  es lineal

                  

              

                             
 

              

Esto muestra que               

                          

                             

Esto muestra que       

   y  se prueba que es lineal.

Probemos que  es base de  y que  es base de      
  

       
#

 
 
 

       

          #
  

      

  
   
  

        

Calculemos la matriz asociada a  con respecto a las bases y    

                           
  

                       
     

                       
     

      

      

     

   

   

         
         
       

     

   

   

         
         
         

     
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 

 

    
    
     

        



                         
 
 

                           
 
 

                           
  

      

      

     

   

   

         
         
       

     

   

   

         
         
         

     

 

 

    
    
     

        



                         
 
 

                          
 
 

  
 
 
 

 

 


 

 

 




 

 

 
  
 

 
 
 
 

 
 



 10 puntos 

3) Obtenga:
                el recorrido de la función lineal     

Solución:
                   

    

    

      

    

Luego es decir,       

Ahora sabemos que es decir,     
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         

Por otro lado, por lo que el recorrido de  es  porque el    

recorrido y el codominio de  tienen la misma dimensión y uno es subespacio

vectorial del otro. 

 el núcleo de la función lineal
                      

Solución:
             

                

        

              

                     

    

    

Finalmente,       

 10 puntos


