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UNIVERSIDAD DE CONCEPCIÓN
FACULTAD DE INGENIERÍA AGRÍCOLA
DEPTO. DE AGROINDUSTRIAS

Juan Carlos Sandoval Avendaño

PAUTA CERTAMEN N° 3 ÁLGEBRA LINEAL
INGENIERÍA AMBIENTAL INGENIERÍA CIVIL AGRÍCOLA

NOMBRE :__________________________________________ CARRERA:________
TIEMPO MÁXIMO : 1 HORA 40 MINUTOS               FECHA : Ju 25/06/26

1) Responda V (Verdadero) o F (Falso), justificando todas sus respuestas.
       ) __ ____  es V
Justificación:
           

      

      

   
         
           

   

Observamos que Esto muestra que el sistema posee         

infinitas soluciones, por lo que el conjunto dado es  

          ) ___ ___ es base de siV          

             y  
Justificación:
Sabemos que  que coincide con la cardinalidad del conjunto dado. 

Falta probar que el conjunto es 

                
       



  
  

 

 
   
   

       

                
       



  
  

 

 
   
   

       

        

       

  
  

        
  

 
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                                  

                                   

                        

Calculemos la determinante de la matriz que se forma con los vectores ya
obtenidos.

        
  

 
 

  
  

 

  

      

          

Esto muestra que el conjunto dado es base de  

) ___ ___ Los vectores propios de la matriz asociada al operador linealF
                 poseen componentes mayores que 
considerando las bases canónicas.
Justificación:
La base canónica para  es       

                       

                       

Luego      
   
   
 

 
   

Calculemos los valores propios de  

  
     
      

              



Calculemos los vectores propios
Para    

         
         
         

          



  

   
 
 

     con 

Ahora, si entonces el vector propio asociado  posee   
 
  

componentes menores que         

 ) ___ ___ Las matrices simétricas de orden  siempre son ortogonales a lasV
matrices antisimétricas de orden 
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Justificación:

Sea una matriz de orden simétrica cualquiera y sea  
 
  

  
 
    una matriz de orden antisimétrica  cualquiera.

Tenemos que 

         
    
   

    

       
   
   

Esto muestra que las matrices simétricas de orden  siempre son ortogonales a

las matrices antisimétricas de orden     
 40 puntos

2) Teorema  Sea  un espacio vectorial tal que Si una    

transformación lineal   tiene  vectores propios  entonces       
es diagonalizable.

Usando el teorema anterior verifique si la transformación lineal

         
              

es diagonalizable.
Indicación: Calcule los valores y vectores propios de la matriz asociada a la
transformación usando la base canónica

 20 puntos
Solución:

Sea  la base canónica de .       
 

Determinemos la matriz  asociada a la trasformación lineal  con respecto a 

esta base.
                        

                        

                             

      
    
  
  



 

 

Obtengamos los valores propios de 
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 
   

   
        

      
    
    







 

 
 

 

     
  
   

  





                       

                                

                                 

        

Por lo tanto, los valores propios son           

Calculemos los vectores propios asociados.
Para     

     
     
    
    

  








    

    

     

     

              
           
           

       

                                

            

     

     

  
  
    

       
 

 

 

  

Para    

     
      
    
    

  








    

    

   

   

           
       
       

       

 

 

     
   
   

                         

       

     

     

    
  
  

       
 

 



  
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Para    

     
      
     
     

  








    

    

   

   

          
         
         

       

 

 

   
    
    

            

                               

     

     

  
  
  

       


 

 

  

Por lo tanto, los valores y vectores propios son:
 

             
            
 

          

Verifiquemos si  es           

       
              

    
                         

                                
 

               

                              

                 

De lo anterior  se concluye que  es , y finalmente  es diagonalizable.    


