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1) Responda V (Verdadero) o F (Falso), justificando todas sus respuestas.

a) __V___ El plano que pasa por los puntos (1, —1,2), (2,1,0)y (2,1, —2)
intersecaa 2xr=1+t,y=2—t, 2=2t+2

Justificacion:

Obtengamos la ecuacion del plano que pasa por los puntos A = (1, —1,2),
B=(2,1,00y C=(2,1, —2)

Calculemos dos vectores que estén en el plano
a=B—-A=(21,0-(1,-1,2) =[1,2, —2]

b=C—-A=(2,1,-2)—(1, —1,2) = [1,2, — 4]

Un vector normal al plano esn=axb

n—axb:|1 2 —2{: —8+44, —2+4,00=[—-4,2,0]
|1 2

Luego la ecuacion del plano considerando el punto (2,1,0) es

—4(z-2)+2(y—1)4+0(2—0)=0= —4x+8+2y—2=0=

—4r4+2y= —6

Despejemos las variables x, y y z de las ecuaciones de la recta

_ 1,1
x—2+2t
y=2-1
z2=2t+ 2

Reemplazando lo anterior en la ecuacion del plano se tiene:
—drx4+2y= —-6=> —2-2t4+4-2t= —6=> —4dt= —-8=>1t=2
El hecho que ¢ tenga un valor real significa que existe interseccion. |:|

b __V__ Si{a,b,c}esl.i., entonces {a + b,b+ c,a + c} también lo es
Justificacion:

Si {a,b,c}es l.i., entonces

arat+asbt+aze=0=a,=ay=a3=0 (%)



Oila+b)+0(b+ec)+3(a+c)=60=
fra+ b+ b+ frc+ Psa+ Psc=60=
<ﬁ1+ﬁ3)a’+(ﬁ1+ﬁ2)b+(ﬁ2+53)c:0:>(*)

Br+pP3=0= 0= -0

Br+pPe=0=F—B3=0
Bo+P3=0= B+ 0B3=0

2ﬁ2:0$ ﬁQZO
Bs=pP32=0
fr=—0B3=0

Dado que todos los escalares de la combinacion lineal son ceros, entonces el
conjunto {a + b,b+ c,a + c} es L.i. |:|

c)__V__[1,-1,3€ <{[1,0, —1],[2,1,0],[3, —2,4]} >

Justificacion:
1 2 3 1 1 2 3 1 1 2 3
0 1 —2 —1|="08g 1 _—9 _1| SBE2DHEg 1 9
1 0 4 3 02 7 4 0 0 11

ra=3=ra=n
Esto muestra que el sistema posee Unica solucion, es decir, el vector [1, — 1, 3]
se puede escribir como combinacion lineal de los vectores del conjunto

{[1,0, = 1],12,1,0],[3, —2,4]} [

d__F  Elsistemax—3y+2z=1,2y=2z—x, 4x + 2y — z = 4 no se puede
resolver usando el método de la inversa.

Justificacion:

El sistema es :

r—3y+2z2=1

r+2y—2=0

dr+2y—2=4

Calculemos el determinante de la matriz de coeficientes, pues si es distinto de
cero se puede usar el método de la inversa.

1 -3 2 |
1 2 —1/=-2+12+4-16+2-3=-3#0[]
4 2 -1

(40 puntos)



2) Considere los puntos P;(1,1,1), (-1, —3,1), P3(4,1, — 1) en R?

a) Calcule el area del triangulo cuyos vértices son P, P,y Ps.

b) Calcule la ecuacion del plano que contiene al triangulo anterior.

) Calcule la distancia entre la recta L y el plano calculado en la parte b),

T 3 1
donde , L: |y|=1]0| +¢]|2
z 4 0

(10 puntos)
Solucién:
a) Recordemos que el area A es A= % la x b |,donde ay b son dos lados

del triangulo.
Calculemos dos lados

a=P-P =(-1,-31-(1,1,1)=[—-2, —4,0]
b=P;— P = (4,1, —1)— (1,1,1) = [3,0, — 2]
I
axb=|-2 -4 0 |=[8, —4,12]
'3 0 =2

|axb| =+/64+16+ 144 = /224

1 1
A=1laxb]| =3+v224 []

b) Tenemos que n =a x b= [8, —4,12]
Si consideramos el punto P;(1,1,1) se tiene:

8x—1)—4(y—1)4+12(2—1)=0=8r—-8—-4y+4+12z—-12=0=
8r —4y+ 122 =16 =2z —y+ 3z =4

c) Recordemos que la distancia d de un punto a un plano es d = i

De la recta 22 — y + 3z = 4, haciendo y = z = 0, se obtiene x = 2
Notemos que n = [2, — 1,3], A= (3,0,4)y P, =(2,0,0)

AP0:(27070)_(37074):[_1707 _4]
—_
APy -n=[—1,0, —4-[2,-1,3 = —2-12= — 14
In|=V2A+r1t0=+/14
‘A_P‘;'”‘ 1

A==y =vi



3 -1 0
3) Calcule los valores y vectores propios de A = [ -3 1 1 ]

0 0 -3
(10 puntos)
Solucioén:
Calculemos los valores propios
13—2 -1 0 |
| -3 1-x 1 |=@B-2)1-2)(-3-2)-3(-3-2)=0=
|0 0 -3-=|
—3—x=0 = —3

(_3_35)[(3_@(1_33)_3]:0:{(3—x)(1—x)—3=0 :‘{3—4x+x2—3:0
?—dr=0=z(r—-4)=0=>2y=0,23=4
Paraz; = — 3

3—(-3) —1 0 a 0

—3 1-(-=3) 1 bl=10]=

0 0 —3—(—@)(0) (0>

6 -1 0 a 0

-3 4 1 b =10

0 0 O c 0

6 -1 0 0 6 —1 0 0

3 4 1 0| —-hH02AtRIg 772 1 0

0 0 0 0 0O 0 0 0
Fijemos b: Zb+c=0=c= — 5b

(B e
wl_\C} (%b) o

Para zo =0: \( \ / \
3 -1 0 d 0
-3 1 1 f1=10
o o -3)\y) \o
_33 _11 (1) 8\ _ i+ (g _01 (1) 8 N Fy(3)+F;
0 0 -3 0/ \0 0 -3 0
3 —1 0 0
0O 0 1 0
0O 0 0 0




FIJemosd 3d—f=0= f=3d

/\ () der-o
mo\y) o\

SRR A N FA TR

0 0 —3—4}\m/ \0/

R A

AT A R b

ISR B TE Y et N N
0 0 -7 O/ 0 0 —7 0/
(30300

\O 0 0 0/

Fijemosh: —h—k=0=k= —h
m=20

h h
m 0



