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1) Responda V (Verdadero) o F (Falso), justificando todas sus respuestas.

a) __V___ El plano que pasa por los puntos (0,1, — 1), (1,1,0) y (0,1, —2)
intersecaalarecta2zc=1—-t,y=2—t, z2=1t+2

Justificacion:

Determinemos la ecuacion del plano que pasa por los puntos A = (0,1, — 1),
B=(1,1,0)y C = (0,1, —2)

Para calcular el vector normal obtendremos dos vectores que estén en el plano
y luego el producto cruz de aquellos es un vector perpendicular al plano.
v=B-A=(1,1,0)—- (0,1, — 1) = [1,0,1]

w=C—-A= (0,1, 2)— (0,1, — 1) =10,0, — 1]

i k i
n=vXw= 1 0 1 |:[0,1,0]

Un punto del plano puede ser A = (0,1, — 1). Luego la ecuacion del plano es
y—1=0=y=1

Ahora si reemplazamos y = 2 — t en la ecuacion del plano, se tiene
1=2—t=t=2-1=t=1

Esto significa que efectivamente existe interseccion entre el plano y la recta

dadas. [_]

b) __F  El angulo formado por los planos z+2y—2= —1 y
—r4+y—z=2 €s43.2°

Justificacion:

El angulo entre dos planos es el formado por sus vectores normales.

Param : x +2y — 2z = — 1 el vector normal es n; = [1,2, — 1]

Param: —xz+y—2z=2elvectornormales ny =[— 1,1, — 1]

Luego, si a es el angulo formado por los planos dados, entonces

o= Arccos(H H||721,2 ”) = A’I"CCOS(” [[1,27—1]- [-1,1,—1] ) _

14241 _ 2 ~ oE o/ 1 o
Arccos(\/1+4+1\/l+1+1) = Arccos(—\/g\/g) ~ 61°52/28.18"" # 43.2 D




c) __V___ La distancia entre le = 2_43Z =4y—1 'y =1+t 2y=t,
3z=t+1 es V™
Justificacion:

Debemos verificar si las rectas son paralelas, se intersecan o son alabeadas.
Determinemos en primer lugar los vectores directores.

Para L; : L“ % =4y —1

x—é—l _ 243z:4y_1:p:

r+1=3p=>ax=3p—1

2—3224p$3z:2—4p:>z:§—§p
ly—l=p=dy=p+l=y=ip+]

Tenemos que r, = [3, 1, — 1]

4 T3

Para Ly:x =1+t 2y=1t,32=t+1
r=1+t

1
y=5t
_ 1 1
z2=3l+3
Tenemos que r, = [1, %, ;)]

4 11
Observamos que 7y rno son paralelos, pues [3,1 1 — 3] #c[l,5,3] para
algin « real. Esto significa que las rectas no son paralelas.

Veamos si se intersecan.

a:—x:>3p—1—1+t¢3p—t—2 (1)
y—y:>4p—|—4 —t:>p—|—1_2t:>p 2t = —1 (2)
z—Z:>§—3p—§t—|—3:>2—4p—t—l—1:>—4p—t:—1 (3)

De (2) : p=2t— 1. Reemplazando en (1) :

320 —1)—t=2=6t—-3—-t=2=5t=5b=t=1=p=2—-1=1

Reemplazando estos valores en (3) :

—dp—t=—-4—-1=—5# —1

Esto muestra que las rectas no se intersecan.

Lo anterior muestra que las rectas son alabeadas.

71-(7r2 Xﬁ)‘
[ 1 xms |

puntos pertenecientes a las rectas L; y Lo, respectivamente.

Para P, consideremos p = 0. Luego P, = ( 1, }1 g)

Para P, consideremos t = 0. Luego P, = (1,0, 3)
?1?2):(1’0’%)_(_1’%’%):[27 _%’ _%]

En este caso, la distancia d es d(L;,Ls) = ,donde P, y P,son

; |
J
| |
Ty X PPy = |1 % %‘:[ %,L 451]
s 1 1
| i 3
ri-(rex PPy =37, —3]- [~ 5L 3=~ +1+5=3



PR
1 _ 4 3 75
"”1><7”2—|3 4 3}=[za—§az]
1 L 1
13 .
545
|71 X raf| = 16+ +16 V 72
mxa&ﬁ S 5 VB 5/2/30/50
d(Ll’LQ):—:—:——:— =
([ x| 545 3545 3 \/545./545
5 \/\/54 22645 2\/109 |:I
3055 = "0 = i
d) __V___ Lasuma de los valores propios de < 1 _3 es igual a la norma
del vector solucion del sistema = +y + 2z = 23—0, rT—y= — %, y—z=20
Justificacion:
. 1 -1
Calculemos los valores propios de A = ( 1 3 >
1 -1
|A—al| =0= 34 =0=(1-a)3—a)—1=0=
B data®—1=0=a’—dat2=0=q= 2108 _AEVS _ 4E2E

a9 = 2 — \/5
Luego, a1 +a; =2+ /2 +2—/2=4
Calculemos la solucion del sistema dado

{a1:2+\/§

2
1o 3 11 1 | 2
1o—1 0 | —A | =Ry Dy o
0 1 -1 0 o 1 —-11] 0
111 | % R 2
0 1 —1 ] o |—=P@ig 1 1 0
0 —2 —1 ] -8 00 -3 | -8
—32——8:>z:§
Y z—0:>y—z:§
20 208 _8_4
rTrytz=3 =>2r=% —3—-3=3
4
x 3
z 8
3
16 64 64
|zl =/ 2+5+5 =16 =4[]
(40 puntos)



2) Usando sistemas de ecuaciones lineales, balancee la ecuacion quimica
siguiente: Aly S5+ H,O — Al(OH)s+ Hy S

(10 puntos)

Solucion:
JZAZQS3+yHQO_>ZAZ(OH)3+’{UHQS

Al : 22— 2=0

S:3z—w=0
H:2y—3z—2w=0
O:y—32=0

Ty z w

2 0 -1 0 0 2 0 —1 0 0\

3 0 0 -1 0 _ 10 0 3/2 -1 0

02 -3 -2 0 — A 3/2)+F2|0 p —/3 P B

01 -3 0 0 01 -3 0 O}

2 0 -1 0 0 2 0 —1 0 0\

01 -3 0 0 _ ! 01 -3 0 0 _
02 _a3 _9 g _y B(=2)+1; |() 0 3 o O|_>F3( 1/2)+F,
00 32 -1 0 00 3/2 -1 0}

2 0 -1 0 0

01 -3 0 0

0 0 3 -2 0

0 0 0 0 0

Tenemos que r4 = 3 = ry < n = 4. Debemos fijar una incognita. Fijemos w
3z—2w=0=3z2=2w=z= %w

y—3z2=0=>y=3z2=y=2w

2x—z:0:>2$:z:>x:%z:>x:%w

Si hacemos w = 3, entonces z =2,y =6, z =1

La ecuacion quimica balanceada es

Aly S5+ 6 HyO — 2 AL(OH)3 +3Hy S [_]

3)Sean P, = (1, — 1,2), P(2,1,2) y P;=(1,0,2)
Calcular :
a) El area del triangulo cuyos vértices son Py, P,y P;
b) Los angulos interiores del triangulo
¢) Un vector perpendicular al triangulo
(10 puntos)
Solucidén:
a) El &rea de un triangulo de aristasvy wes A = % | v x w||



v:PQ_P1:(27172)_(17 _172): [17270]
w=P,— P =(1,0,2) — (1, — 1,2) = [0,1,0]
. |

HE
vxw=|1 2 0|=][0,0,1]

10 1 0}
loxw|=/0+0+1=+1=1
A=Llvxwl|=1[]

[1,2,0] - [0,1,0]
= c0s(a) = TH 20 MO0
2

= cos(a) = 7 = o= Arccos(%) ~ 26.6°

b) Vértice comun P; : cos(a)
2
V14440 \/0+1+0

— v-w
[o[[[w]]

cos(a) =

Vértice comtln b

a=P —P=(1, -1,2)—(2,1,2) = [~ 1, — 2,0]
b= 133—132 (102) (2,1,2) =[—1, — 1,0]
a-b [—1,—2,0] - [—1,—1,0]
cos(B) = raner = cos(@) = [ oMt 107 =
cos(f) = \/1+4+03\/1+1+0 = cos(B) = ﬁ = = Arccos(%) ~ 18.4°

v =180° — a — = 180° — 26.6° — 18.4° = 135° D

¢) Un vector perpendicular al triangulo es v x w = [0,0, 1] |:|



