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PAUTA CERTAMEN N° 2 ÁLGEBRA LINEAL
INGENIERÍA AMBIENTAL INGENIERÍA CIVIL AGRÍCOLA

NOMBRE :__________________________________________ CARRERA:________
TIEMPO MÁXIMO : 1 HORA 40 MINUTOS               FECHA : Ju 25/05/23

(1) Responda V (Verdadero) o F (Falso), justificando todas sus respuestas.
         ___ ___ El conjunto  es un subespacioV  



vectorial de   

Justificación:
                   

 es antisimétrica

  
 
  

       

      
 
 

pues  (La matriz nula de orden  es antisimétrica) 

       
   
     

     y  

      
       
          

      

 
   

    
 

         
     
        

   



y         

De y  se concluye que es un subespacio vectorial de          

     ) __V___ La recta que es paralela a y que pasa por el 
 

punto  forma un ángulo agudo con el plano           

Justificación:
Determinemos el vector director de la recta  

     
  
                    

                


               
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Luego el vector director de la recta dada es         
 

El vector normal al plano es       

El ángulo entre la recta buscada y el plano es

                   

  

 
    

 

    

 
 

 
 

                
 
 

  
  



     

     

  
 
 

) ___ ___ Los vectores propios de son ortogonales.V  

Justificación:
Calculemos en primer lugar los valores propios de 

                    
   
   

                             
 

 

        
    

    

  


  







Calculemos los vectores propios
Para     



    
     

     
 



 


    
       

       
 

 


    
     

      


Sabemos que si efectuamos operaciones elementales sobre la matriz ampliada,
una fila será nula, por lo que elegimos, por ejemplo, la primera ecuación y
fijamos 
               

Los vectores propios para   son   ,         





   


    
Para     



    
     

     
 



 


    
       

       
 
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 


    
     

      


Sabemos que si efectuamos operaciones elementales sobre la matriz ampliada,
una fila será nula, por lo que elegimos, por ejemplo, la primera ecuación y
fijamos 
                

Los vectores propios para   son   ,         





    


    
Calculemos ahora el producto interior entre los vectores propios obtenidos

       
 
 

 

        
        

                            
Dado que el producto punto es cero, los vectores son ortogonales. 

    ) ___ ___ La distancia desde el punto  a la rectaF

        
      

es mayor que 

Justificación:
Tenemos que la distancia desde un punto  a una recta es  

  
 

 




 

donde  es un punto cualquiera de la recta.

Obtengamos la ecuación de la recta


       
      

   
             
           

   

Tenemos que  es decir, debemos fijar una incógnita.         

Fijemos   

                           
 

                                
   

Luego la recta dada tiene ecuaciones paramétricas
    

 

    
 

  

El vector director es        
 

Para se tiene que un punto de la recta es        
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El punto      

      



  

         

   


      
  

 
  
  

           
   
    



           
   



         
  

  




  






   

 40 puntos

       Calcule la proyección del vector normal al plano   sobre el
vector director de la recta 

        

 10 puntos
Solución:
La proyección del vector  sobre el   es 

   
   

 

El vector normal al plano es      

Para obtener el vector director debemos reordenar un poco


   

 
          

Se observa que el vector director      

Luego la proyección del vector normal al plano   sobre el      

vector director de la recta  es
        

              
   

 
 

       


          

(3) Muestre que la distancia del punto al plano          

         es   
 


    

  

  

  

Utilice esta fórmula para calcular la distancia del punto al plano  

       
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 10 puntos
Solución:
Tenemos que la distancia  de un punto al plano          

         es   
 

 
    




Para obtener  hacemos   en la ecuación del plano      

      

          


Luego       


           



   

                              



         

Finalmente,     
 

 
 


        

  

  


   

  


Calculemos la distancia del punto al plano           

     
   

  
  

  

 


