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UNIVERSIDAD DE CONCEPCIÓN
FACULTAD DE INGENIERÍA AGRÍCOLA
DEPTO. DE AGROINDUSTRIAS

Juan Carlos Sandoval Avendaño

PAUTA CERTAMEN N° 1 ÁLGEBRA LINEAL
INGENIERÍA AMBIENTAL INGENIERÍA CIVIL AGRÍCOLA

NOMBRE :__________________________________________ CARRERA:________
TIEMPO MÁXIMO : 1 HORA 40 MINUTOS               FECHA : Ju 12/09/24

1) Responda V (Verdadero) o F (Falso), justificando todas sus respuestas.

        
  
 

) ___ ___ Si entonces F     


Justificación:

    
    
       

    
      
      

     

    
 
 




  









   

            
   

) ___ ___ V Sea definida por para                  

Si , entonces  es idempotente       



Justificación:

Tenemos que    




 
 

     
     

  
  

  
  

        
 
 





 
 
 

 
 
 

  
  
  

        
  
  
  


      

      

     
     

     
     

 
 

   
   
   

  

 

 

Recordemos que una matriz es idempotente cuando   
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     

  
  
  

     
     
     
     
     
     

   

    

   

 
 
 

  
  
  
  
  
  

 

 

 

 

Esto muestra que la matriz  es idempotente.  

) ___ ___ F    

   
    
      
   

 
  
 

1

0
Justificación:
Sea la matriz dada    

Si entonces                    




         

             

Calculemos los cofactores

                 
   
   
     



      

               
   
  
    



      
                   

 ) ___ ___ La suma de dos matrices ortogonales de orden , distintas de laF
idéntica, es siempre ortogonal.
Justificación:

Tenemos que  es ortogonal (Reemplazamos     
   
   
  

 
 

  

en la matriz 
 
 

     
    

  


 
 

Ahora no es ortogonal, pues   
   
   
  

 
 
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     
     

               
               
           

 



 
 


 

Esto muestra que, no siempre, la suma de dos matrices ortogonales es
ortogonal. 

 40 puntos

2) Resuelva, si es posible, el sistema
      

    

      

 10 puntos 

Solución:
      

           

              

Tenemos que:      
     
      
     

     
     

 

Calculemos la determinante de la matriz de coeficientes

 
      

                 
   
    
   

Usemos el método de Cramer para resolver el sistema

       

      

  
  
  

  
  

       

      

  
  
  

   
   

      

      

  
  
  

   
   

Finalmente,   







 
 

 
 
 








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3) Resuelva, si es posible, el sistema
        

      

 10 puntos
Solución:
                

              

Escribamos la matriz ampliada  y obtengamos los rangos

   
               
          

   

Luuego,          

Debemos fijar incógnita        

Fijemos   

                   
 

                                 

Finalmente, las soluciones del sistema son

     




  

 



 
 

 
 
 




con  constante.  


