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LISTADO DE EJERCICIOS N° 3
METODOS NUMERICOS - CALCULO NUMERICO

1.- Sea la funcion f : [ a,b] — R,y considérense los puntos zy = a, r; = ath

b 2
xo = b. Determinar la formula de integracion general fu flz)de =~ A; f(x;)
1=0
utilizando como conjunto basico

ool ol (222))

Aplicar la formula obtenida para calcular I = f2 —L  _dx

0 1+ cos(zx)
Respuesta
L s B (L= 2)f (o) + 2 flwn) +h (1= 2)f(2)
f; Treos 4o ~ 1630689677 []

2.- Una particula de masa m que se mueve a través de un fluido esta sometida
a una resistencia R debido a la viscocidad, la cual es funcion de la velocidad v.
La relacion entre resistencia R, velocidad v y tiempo ¢ esta dada por:

u(t) m
t= J 7

Suponga que R(v) = — v\/ﬂ para un determinado fluido, donde R esta dado
en Newtonsy v en metros/seg. Sim = 10kg. y v = 10m/s, calcular el tiempo
que se requiere para que la particula disminuya su velocidad a 5m/s, usando
un método apropiado con un paso igual a 1.

Obs.: Hacer los calculos redondeando al 5° decimal

Respuesta :

t=2638seg [_]
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3.- Escriba un programa en C que muestre por pantalla una raiz de la funcién
f(z) = e sen(x) — 1 usando el método de Newton-Raphson y suponiendo que el
usuario ingresa la aproximacion inicial y el error.

4.- Los polinomios de Legendre se pueden generar recursivamente mediante:

2n+3 1
Py(z)=1, Pi(x)=x Yy Pyo(x)= 7?:2 x Ppii(x) — 2—12 P,(x), n>0

1
Calcule la integral fo — 2%log(x)dx usando el método de integracion de

Gauss-Legendre con n = 3.
Considere que w; = w3 = 0.555556 Yy wo = 0.888889, y ademas z; > xy > x3.

1 n
Indicacion: La formula de Gauss-Legendre es f—1 flz)de ~ > w; f(x;)
i=1

donde los nodos o abscisas x;,i=1,2...,n son las raices del polinomio de
Legendre P,(x), y los pesos w; son dados en este caso.

Respuesta :
fl — a8 log(x) da =~ 0.009130 [_]
0 g -

5.- Sean xy, =1, x2, z3, x4 € |[a, b] tales que
$j+1—$]':h = %, j:O,1,2,3

Entonces se tiene la formula

fy:f(x) dr = f;ﬁg f(x)dx + f:f(x) dr — f:f(x) dx

a) Aplicar las formulas de Simpson y de Newton-Cotes de tercer orden, segln
corresponda, y demuestre que:

S F@) do ~ 25 (9 f(wo) + 28 fw1) + 22 f(w2) + 28 f(ws) + 9 f (1)

b) Utilizar la relacion anterior para deducir una formula que permita calcular
integrales del tipo

fxn f(x)dx

o

donde zj;; —z; =h="-",;j=0,1,2,..,n—1,y n es miltiplo de 4.

¢) Usar la formula deducida en b) para obtener un valor aproximado de
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1= f13 In(x)dz , con n=38. Use 4 decimales, correctamente redondeados, en
todos sus calculos.

Respuesta :
3
fl In(x)dr ~ 1.2957 D

6.- Use el método de Halley para obtener la raiz negativa de la ecuacion
23 +5 =3x?+3x conun error menor que 10!

Respuesta :
La solucién aproximada final es 2, = — 1.44949 [_]

7.- Escriba una programa en C que calcule, usando la formula de Newton-
Cotes de orden 3, la integral fo cos(2x) sen(z) e” dr con n = 18.
Muestre el resultado por pantalla con 6 decimales.

8.- La integral de una funcion f en un intervalo [a,b] se puede aproximar por
la integral de un polinomio de interpolacién de f.

1.2 9
Para evaluar la integral de probabilidades P = % j; e~ dt

se dispone, para la funcion f(t) = e~" de la siguiente tabla de valores:

12 0.0 0.3 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2
f(t;) | 1.000 | 0.914 | 0.852 | 0.698 | 0.527 | 0.368 | 0.237

a) Calcular P por medio de polinomios de interpolacion, de modo que se
utilicen so6lo polinomios de segundo grado. Considerar una subdivisidn
adecuada del intervalo de integracion.

b) Si se designa por P(x) = 2 fo et dt , calcular utilizando los resultados

™
obtenidos en a), los valores de P(0.0), P(0.4), P(0.8), P(1.2) y construir con
dichos valores un polinomio de newton progresivo. Con tal polinomio, calcular
P(0.52).

9.- Resuelva la ecuacion e * = zusando el método de la biseccion con un
error menor que 0.1

10.- Elija el método que Ud. considere apropiado para obtener la raiz
negativa de la ecuacion z*+5 =322+ 3z con un error menor que 1073



