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1.- Considere el sistema lineal  , con:EB œ ,

      
1

E œ , œ
"  " 'Þ&

'Þ)(& #Þ#& % "Þ')(&
 #Þ&  $ # "Þ(&

Ô × Ô ×
Õ Ø Õ Ø

y resuélvalo por el método de Gauss, considerando  cifras decimales en todos los%
cálculos.

2.-  Usando el método de Cholesky, calcular la descomposición    paraE œ PPX

    E œ
!  $ %Þ&
 $ &  "
"  " $

Ô ×
Õ Ø

3.-  Resuelva los siguientes sistemas usando el método de Gauss-Seidel:

+Ñ B œ +     +     "
B
# $ '

B ""# $

 +  +  =    &B B B" # $
10 5 5
3 2 6

   =    B  B !" $

Considere  cifras decimales.$

,Ñ "Þ!!$ B )Þ!* B 'Þ"#    +   =  " #

   +   =   &Þ&&! B $Þ) B $Þ(('" #

Considere cifras decimales.%

4.-  El sistema lineal

        ” • ” • ” •" # B $
"Þ!!" # B $Þ!!"

œ"

#

tiene solución  .  Cambie levemente A de modo que:Ð"ß "ÑT
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 A      , y considere el sistema lineal7 œ
" #

"Þ!!!!"" #” •
       E † œ

B $Þ!!!!"
B $Þ!!!!$7
"

#
” • ” •

Determine la nueva solución  usando 7 dígitos, y compare el error actual al estimadoBs
mB  B ms

mBm
    ¿ Es A mal condicionada ?.

5.-  Resuelva el siguiente sistema por el método de Jordan:

   $3 B  Ð#  3Ñ C œ 3
  = Ð"  #3ÑB  $C  #

donde   .Bß C − ‚

6.-  La matriz de orden   definida por8 ‚ 8 LÐ8Ñ

   ,  L œ " Ÿ 3ß 4 Ÿ 8
Ð8Ñ
3 4

"
34"

es una matriz mal condicionada. ¡ Pruébelo !.
Resuelva por el método de Jordan, el sistema lineal

    =   L

B "
B !
B !
B "

Ð%Ñ

"

#

$

%

Ô × Ô ×Ö Ù Ö ÙÖ Ù Ö Ù
Õ Ø Õ Ø

7.-  Dado el sistema de ecuaciones lineales

 %B  B œ  #" #

B  %B  B œ )" # $

B  %B  B œ (# $ %

B  %B œ &$ %

Resolverlo por el método de Gauss-Seidel, con  % œ "!$

8.-  Dado el sistema de ecuaciones lineales:

  #B  "Þ& B œ %" #

          "Þ& B  "Þ"# B œ $" #

Se pide:
+Ñ  Analizar el condicionamiento del sistema.
,Ñ  Aplicar el algoritmo de Jordan para su resolución.
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-Ñ B œ #Þ!!ß B œ !Þ!! Sabiendo que la solución exacta es  ; encuentre una cota" #

inferior y una superior para el error relativo.
Ð E œ Ð+ Ñ m mObs. : Dada una matriz   utilice como norma matricial     , definida3 4 _

como:      =     .m E m 7+B l + l_ 3 4

                                                        3ß4
Además se tiene que:
         donde  y   ).<

m E m m B m mB m
m B B m m < m

    
   

Ÿ Ÿ < m E mß < œ EB  , œ <
‡ ‡

‡ ‡
" ‡ ‡

9.-  Obtenga los valores de  de modo que la siguiente matriz sea definida+Ñ + − ‘
positiva À

   E œ
 " + +
+  " +
+ + "

Ô ×
Õ Ø

,Ñ Obtenga las factorizaciones de Cholesky, Crout y Doolittle.

10.-  Obtenga una fórmula general para calcular la inversa de una matriz triangular
inferior y use tal fórmula al resolver el siguiente sistema por el método de Gauss-
Seidel.
 B  $B  "#B œ "!" # $

 & B  "#B  #B œ  $$" # $

  B  "%B œ  "!$" $

11.-  El método iterativo de Jacobi consiste en descomponer la matriz  en la formaE
  E œ H P Y
donde  es una matriz diagonal cuya diagonal es la diagonal principal de  esH Eß  P
una matriz triangular inferior obtenida de la parte triangular estrictamente inferior de
Eß  Yy  es la matriz triangular superior obtenida de la parte triangular
estrictamente superior de EÞ

+ÑObtenga la fórmula iterativa de Jacobi y úsela para resolver el sistema
 B  B œ  "" $

  B  B œ !" #

 B  #B  $B œ %" # $

,Ñ ß œ "! ÞResuelva el sistema anterior por el método de Gauss-Seidel con % $

12.-  Resuelva los sistemas

          B  #B œ "! B  #B œ "!" # " #

 y      "Þ" B  #B œ "!Þ% "Þ!& B  #B œ "!Þ%" # " #

por el método de Cholesky.  ¿ Qué puede concluir con respecto a las soluciones
obtenidas ?.
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13.- El método de Crout consiste en descomponer la matriz  en la forma E E œ PYß
donde  es una matriz triangular inferior y  es una matriz triangular superior conP Y
sólo unos en la diagonal principal.
+Ñ $ Obtenga la descomposición de Crout para una matriz cuadrada de orden , con
elementos reales.
,ÑAplique las fórmulas anteriores para resolver el sistema

 !Þ(#*! B  !Þ)"!! C  !Þ*!!! D œ !Þ')'(
 "Þ!!!! B  "Þ!!!! C  "Þ!!!! D œ !Þ)$$)
 "Þ$$"! B  "Þ#"!! C  "Þ"!!! D œ "Þ!!!!

14.- En ciertos casos de problemas relacionados con la optimización se presentan
matrices que son simétricas, pero no necesariamente definidas positivas. En tales
casos se usa una factorización de la forma ( )E œ PHPX método de Gill  y  Murray
en que  es una matriz triangular inferior con elementos unitarios en la diagonalP
principal y  es una matriz diagonal. Se pide:H
+Ñ P HDeducir las fórmulas que permiten calcular los elementos de las matrices  y  a
partir de los elementos de para Eß 8 œ $Þ

,Ñ Resolver el sistema de ecuaciones
 B  $B  $B œ %" # $

 $ B  B  &B œ #" # $

  $B  &B œ !" #

aplicando el método de Gill  y  Murray.

15.-  Utilice pivoteo parcial para resolver el sistema:

 !Þ!!!$ B  $Þ!!!! B œ #Þ!!!"" #

 "Þ!!!! B  "Þ!!!! B œ "Þ!!!!" #

Elija el método a usar.

16.- La ecuación    establece una relación entre el peso  (en/ œ " T5" T
E5#

kilógramos) de una persona con la altura  (en metros), alcanzada por la personaE
cuando está sentada.
Se ha tomado una muestra de una población y se dispone de los siguientes datos:

 (kg) 20 40 50 70 85
(m) 0.620 0.770 0.830 0.920 0.980

T
E

Utilizando apoximación discreta de mínimos cuadrados, se pide:
a)  Determinar la ecuación que relaciona estas variables para la población en estudio.
b)  Si dos personas de esa población miden sentadas medio metro y un metro
respectivamente, ¿ cuáles son sus respectivos pesos ?.
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17.-  Sea      tal que:0 À Ò !ß "Ó Ä ‘
     B 0ÐB Ñ

! "
!Þ#"$& "Þ#$)!
!Þ$&(' "Þ%#($
!Þ%&'( "Þ&)!&
!Þ'(&% "Þ"*#&
!Þ)$"# #Þ#$%&
" #Þ(")$

3 3

Encuentre la mejor aproximación discreta de mínimos cuadrados en  dondeJ
J œ Ö+  + B  + B + − × AÐB Ñ œ " 3 œ "ß #ß ÞÞÞÞß (Þ" # $ 3 3

# ;  .  Considere ; ‘

18.-  Dada la función  con dominio , , que se muestra en el gráfico siguiente:0 Ò  Ó1 1

Determinar la mejor aproximación continua de dicha función, utilizando9‡
$− I  

como base de :I$ 

   F œ Ö"ß =/8Bß -9= B ×

19.-  Resolver mediante el método de los mínimos cuadrados discretos, para
AÐBÑ œ "ß el siguiente problema:
En un circuito RC la corriente está dada en función del tiempo por:

  3 œ 3! /
>

VG
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donde  se mide en amperes  en ohms y  en farad 3 ÐEÑß V Ð Ñ G ÐJÑÞH
Considere los valores siguientes:

> Ð=/1Ñ " # $ % &
3 ÐEÑ )Þ")( 'Þ(!$ &Þ%)) %Þ%*$ $Þ'(*

Se pide obtener y  el producto 3 VGÞ!

20.-  La tabla siguiente muestra los valores de la función de Bessel, de primera clase
y de orden cero, en varios puntos:

     B FÐBÑ
"Þ! !Þ('&"*((
"Þ$ !Þ'#!!)'!
"Þ' !Þ%&&%!##
"Þ* !Þ#)")")'
#Þ# !Þ""!$'#$

Obtenga, usando un método apropiado, .FÐ"Þ&Ñ

21.-  Se desea interpolar la función usando un polinomio de Newton y la0ÐBÑ œ 68 B
siguiente tabla:

B " % & '
0ÐBÑ ! "Þ$)' "Þ'!* "Þ(*#

Usando el polinomio obtenido, calcular   y 68Ð#Ñ 68Ð$ÑÞ

22.-  Encuentre la matriz de la forma que mejor aproxime a la matrizŒ B C
C B

Œ " !Þ$$
!  #

en el sentido de la métrica inducida por el siguiente producto interior:

  EßF  œ X<+D+ÐEF ÑX


