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UNIVERSIDAD DE CONCEPCIÓN
FACULTAD DE INGENIERÍA AGRÍCOLA
DEPTO. DE AGROINDUSTRIAS
Juan Carlos Sandoval Avendaño

EJERCICIO CLASE Viernes 23 de Mayo de 2014
MÉTODOS NUMÉRICOS - CÁLCULO NUMÉRICO

Resuelva la ecuación  / œ 68ÐB  "ÑB

a) realizando  iteraciones de método de la bisección$

b) utilizando la aproximación obtenida en a) para ser usada en el Método de

Newton-Raphson Modificado con un error de "!)

Solución:

+Ñ / 68ÐB  "ÑBosquejemos las funciones y    en un mismo gráficoB
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Observemos que 0ÐBÑ œ /  68ÐB  "ÑB

Notamos que un intervalo a considerar en el método de la bisección es . EnÒ#ß $Ó
efecto

 0Ð#Ñ œ /  68Ð#  "Ñ œ /  68Ð"Ñ œ / ¸ !Þ"$  !# # #

0Ð$Ñ œ /  68Ð$  "Ñ œ /  68Ð#Ñ ¸  !Þ'%  !$ $

Iteración :   " B œ œ œ #Þ&"
#$ &
# #

0ÐB Ñ œ /  68Ð#Þ&  "Ñ œ /  68Ð"Þ&Ñ ¸  !Þ$#  !"
#Þ& #Þ&

# B œ #Þ& $
  

"

Iteración :# B œ œ œ #Þ#&#
##Þ& %Þ&
# #

0ÐB Ñ œ /  68Ð#Þ#&  "Ñ œ /  68Ð"Þ#&Ñ ¸  !Þ""  !#
#Þ#& #Þ#&

# B œ #Þ#& #Þ&
  

#

Iteración :$ B œ œ œ #Þ"#&$
##Þ#& %Þ#&
# #

El valor aproximado obtenido usando el Método de la Bisección es B œ #Þ"#&$

b)  Recordemos que la fórmula iterativa para el Método de Newton-Raphson

Modificado es

 B œ B 8" 8
0ÐB Ñ 0 ÐB Ñ

0 ÐB Ñ 0ÐB Ñ 0 ÐB Ñ

8 8
w

w w w
8 8 8

#’ “

Verifiquemos la condición de convergencia en B œ #Þ"#&!

Recordemos que la condición de convergencia es

 k k ’ “1ÐB Ñ 1 ÐB Ñ  1 ÐB Ñ! ! !
w w w

#

con  1ÐBÑ œ
0ÐBÑ
0 ÐBÑw



3

En el ejercicio se tiene que  .0ÐBÑ œ /  68ÐB  "ÑB

Luego

0 ÐBÑ œ  / w B "
B"

0 ÐBÑ œ / w w B "
ÐB"Ñ#

0 ÐBÑ œw w w #
ÐB"Ñ / B

$

Así

0ÐB Ñ œ 0Ð#Þ"#&Ñ ¸ !Þ!!"'%**$#'!

0 ÐB Ñ œ 0 Ð#Þ"#&Ñ ¸  "Þ!!)$#")&(!w w
!

0 ÐB Ñ œ 0 Ð#Þ"#&Ñ ¸ !Þ*!*&&'%#&"w w w w
!

 1ÐBÑ œ
0ÐBÑ
0 ÐBÑw

 1 ÐBÑ œw
’ “

’ “
0 ÐBÑ 0ÐBÑ 0 ÐBÑ

0 ÐBÑ

w w w
#

w
#

1 ÐBÑ œw w

’ “’ “ ’ “ ’ “” •
’ “

# 0 ÐBÑ 0 ÐBÑ0 ÐBÑ 0 ÐBÑ0ÐBÑ 0 ÐBÑ 0 ÐBÑ  0 ÐBÑ 0ÐBÑ 0 ÐBÑ # 0 ÐBÑ 0 ÐBÑ

0 ÐBÑ

w w w w w w w w w w w w w w w w
# #

w
%

Ahora

 1ÐB Ñ œ 1Ð#Þ"#&Ñ ¸  !Þ!!"'$'$"&%"(!

1 ÐB Ñ œ 1 Ð#Þ"#&Ñ ¸ !Þ**)&#$*'##w w
!

1 ÐB Ñ œ 1 Ð#Þ"#&Ñ ¸ !Þ*!")'!!*)#w w w w
!

k kÐ  !Þ!!"'$'$"&%"(Ñ Ð!Þ*!")'!!*)# ¸ !Þ!!"%(&(#(&)$ 
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’ “1 ÐB Ñ ¸ !Þ**(!&!"!$"w
!

#

Observamos que se cumple la condición de convergencia.

Iteración  :" Ð8 œ !Ñ

B œ B  ¸ #Þ"#&  !Þ!!"'$)($%#&" ¸ #Þ"#''$)($%" !
0ÐB Ñ 0 ÐB Ñ

0 ÐB Ñ 0ÐB Ñ 0 ÐB Ñ

! !
w

w w w
! ! !

#’ “

Error œ B  B ¸ !Þ!!"'$)($%#&"  "!k k" !
)

Iteración  :# Ð8 œ "Ñ

B œ B  ¸# "
0ÐB Ñ 0 ÐB Ñ

0 ÐB Ñ 0ÐB Ñ 0 ÐB Ñ

" "
w

w w w
" " "

#’ “

#Þ"#''$)($%  !Þ"#"!##)(#! ‚ "! ¸ #Þ"#''$(&#%&

Error œ B  B ¸ !Þ"#"!##)(#! ‚ "!  "!k k# "
& )

Iteración  :$ Ð8 œ #Ñ

B œ B  ¸$ #
0ÐB Ñ 0 ÐB Ñ

0 ÐB Ñ 0ÐB Ñ 0 ÐB Ñ

# #
w

w w w
# # #

#’ “

#Þ"#''$(&#%  !Þ"*)''%#$)$# ‚ "! ¸ #Þ"#''$(&#%*

Error œ B  B ¸ !Þ"*)''%#$)$# ‚ "!  "!k k$ #
* )

La solución aproximada final es   B ¸ #Þ"#''$(&#%$ ú


