EJERCICIOS ALGEBRA LINEAL

1) SeaA = (a;;) € M3(R) la matriz definida de la siguiente manera:

a1 =2",1=1,2,3

(1)t . .

Qjj = m 7Z:17273;]:273
a) Escriba explicitamente la matriz
b) Emplee operaciones elementales para determinastsi matriz es inversible y
encuentre la inversa en caso de que lo sea.
C) ¢ Es triangular?
4 0 1

-1 0

0 0 —1
a) Calculed® —3B? + 1013
b) Emplee operaciones elementales para determinda siatriz B es invertible y
encuentre la inversa en caso de que lo sea.
c) Calcule(AB)" y compare el resultado cBh AT

2) Sean las matricesA =

3) Se dice que una matriz cuadratla o®®gonal  Asi= AT.
cosq 0 sena

Muestre que: A = 0 1 0 ,a €R

—sena 0 cosa

es ortogonal, utilizando operaciones elementales.

cos3 — sen(3

4)SeaR(f) = (senﬁ cos3 > . Calcule:
a) R(B1) R(B2)  b) R(BL+B2) ¢) R(B1)+ R(B2) d)R(B)?

5) Hallar todas las matrices que conmuten\és(RR) (:én i)

6) Muestre que la propiedddi B)™! = B-! A~!  se verifica para

1 -1 0 ~1 0
A=lo 1 1] yB=|1 0 1
0 0 1 1 0

[N}

—_

7) Encuentre matrices ey (R)  que verifiquen las propieslatjuientes:
a) AB ©;A#60;B#0

b) A* = ©; A # 0

c) AB @ y BA #0

d)A*=A; A+,

e) A B A C;B#C

f) AT = A; A # I

) AB = IQ 3 A 7é IQ
Obs.:1) © representa la matriz nula. 2) I, repriasia matriz identidad de ordén



8) Considere dos matrices triangular superior de ordegQué sucede con la suma y con
el producto?.

Haga el mismo estudio anterior para matrices dialgsry escalares. ¢ Qué concluye?.

9) Determine el valor de € R, de modo qué| =1, pdra (colsa ‘Zigg)

10) Dadas las matrices:

1+ -2

- S |
L (i+1)°

a 0
11) Considere la matrizA = | 0 0 donde b ¢ son constantdsse
a) Hallar condiciones (si es que existen) parfa ¢ y mddo qued sea invertible.
b) Encontrar siexiste unamatidz talgiel~!  sea didgona

12) ¢ Para qué valores de A € R el siguiente sistema tiene:
a) ninguna solucién b) solucion Gnica ¢)  infinitas sotunes
T +2y—3z=4
3r — y+5z=2
dr+y+ (N2 —14)z2 =\ +2

13) Resuelva el sistema
3x1—2x2: —$3+1
Tr3 — To = 5%1 —6
x2+3x3:4x1—4
usanda a) Gaussb) Jordarc) Cramer d) El método dedasia
14) Encuentre los valores dec R, si existen, de modeefsistema
r—1 x—1 1\ (0
(rea ") ()= (0)

tenga solucion Unica.
A I T R 6| 1| 4 x4y
15)Hallarz,y,z y w SIS[Z w]_[—l Qw} 2[z+w 3 }

16) Calcule los valores y vectores propios: de

1 -1 0
a)A=| -1 1 0 b) I ¢) una matriz antisimétrica de orden
0 0 1



17) Resuelva el sistema

20 —y+3z—t+u=2
—2y+6z+4r —2u—2t=4
220—2z—y+2x=0

204+ Tz—y+2u—4t =4

dz =3t +u=2

18) Encuentre el valor d&” | si existe, para que & msia tenga:

a) Unica solucién b) ninguna solucione)  infinitas solu@srfjencuéntrelas!)
r+y—z=1
rH+y+2z2=1
dr+2y+ (a> = 3)z=a+1

19) El agua fluye a través de una red de tubgerias &smé metros cubicos por hora
como se muestra en la siguiente figura

1300

1304

X4

a) Calcule el flujo de agua donde es desconocido.
b) Calcule el flujo cuande; = 200. Explique brevemente lo gueede en este caso.

20) Responda Verdadero (V) o Falso (festificando todas sus respuestas

1 ag a%
a)___ Lamatrizl1 a, a}| € M3(R) essingulargj # a; # as.
1 ay a3
b) _ Si|A|= —1, y se realizan las siguientes operaciomegerto, luego

intercambio las filasl yi0, luego traspongo luego militto la fila 1 por — 1, y
finalmente sum® veces lafila ala Entoncese&dmninante de la matriz obtenida
es4 .

¢) |A+ B> = |A%2 + B|; VA, B € My(R)

d) El producto de dos matrices triangulares @ssie conmutativo.



1 3 -2
e) Lainversadel= |0 1 -1 posee elemento igu%l a endzipa
3 -2 6
(1, 3).
f) SiR:{_l1 , entoncesk - RT + 31| >0
. . —Qa a
0 ladia| =1, su=( " 4).az0
h) SA = (aij) € MQ(R) yB = (bu) € MQ(]R), con

— -1 7i>j. i 1 41 1
aij—{l ’igj,bij—m,entonceiA-B) —A'.B

) SH = [? B i)] , entonces la segunda fila dé) ! es distimta dula.
1 0 3
7) Dadalamatriz=| 1 1 0 se obtiene el mensaje codifica
-1 2 1
1 -1 1
Tzysiseusalamatrid = [0 1 0 se obiepe
1 1 —1
[50 45 56 ]
62 9 92
Siz +y= |32 82 36|, entonces el mensaje original contiene &na
24 8 20
32 —16 64
k) El mensaje codificado
[4,32,36, —2,30,19,15, —30,65,1, — 2,55,11, 30, 19],
1 -2 3
usandoA = 1 0 0], contiene sé® vocales
—1 2 1

0) Lared

1000

X

no posee flujos negativos.



