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RESUMEN

El sistema de conduccion Scott Henry permite aumentar el area foliar dividiendo el
follaje en forma vertical ascendente y descendente. Se evaluaron las variedades
Cabernet sauvignon, Merlot y Syrah durante la temporada 2006-2007, en la
Provincia de Nuble en la Lat: 36° 37’ 07,3”S; Lon: 72° 19’ 26,0” W, con el objetivo
de evaluar la produccion vegetativa y productiva existente entre el crecimiento
dirigido hacia arriba y hacia bajo de 10 plantas, que constituyeron las unidades
experimentales. Con el fin de determinar parametros de vigor, se midid peso de
poda y largo de sarmiento. Para obtener antecedentes estimativos del nimero de
hojas de las plantas se registré el numero de yemas existentes en los sarmientos
recolectados en la poda, con el objetivo de determinar el indice de area foliar se
realizé una estimacion no destructiva mediante fotografia digital: analisis espacio y
brillo area foliar (EBAFF). Se determiné el numero de racimos por brote lo que
equivale al indice de fertilidad de las yemas. Al momento de la cosecha de la uva se
registré peso de racimo, peso y numero de bayas. Para determinar concentracion
de solidos solubles y acidez total se recolectaron 100 bayas escogidas al azar en
dos racimos de cada planta. El analisis estadistico correspondié a un disefo
completamente al azar con arreglo factorial de 3 X 2, que corresponde el primer
factor a tres variedades y el segundo a dos direcciones del dosel en la vertical. Los
resultados preliminares de esta investigacion indicaron que las plantas con los
brotes dirigidos ascendentemente, independientes de la variedad, presentaron una
mayor expresion vegetativa y productiva que las plantas con brotes dirigidos en
forma descendente, no afectandose los parametros de evolucion (solidos solubles y
acidez total) e indice de madurez.

Palabras clave: expresion vegetativa, follaje dividido, area foliar, produccion,
orientacion brotes, vigor.

INTRODUCCION

Por sisterma de conduccidon se entiende el conjunto de decisiones que determinan
la forma del dosel vegetal del vinedo (Lissarrague. J.R et a/. 2001). Un sistema de
conduccion es una de las herramientas dentro del manejo del dosel, el cual
comprende cualquier operacion que produce una configuracidon conveniente de él,
generalmente con el objetivo de mejorar el microclima, la produccion de la vifa, la
composicion de la fruta y del vino. El principal énfasis del manejo del follaje se
dirige prioritariamente a reducir la sombra excesiva y a aumentar la circulacion del
aire en la zona de la fruta (Kliewer, 1992). La eleccion del sistema de conduccion
dependera de los objetivos planteados para el vifiedo y tomara en cuenta
aspectos relacionados con la cantidad y calidad de la cosecha asi como aspectos
de indole econdmico. En consecuencia el tipo de conduccion elegido es
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determinante para la produccion de la vendimia y la calidad de ésta, por lo tanto el
sistema de conduccién debe tender al equilibrio y buscar el control racional del
dosel, para maximizar la calidad de la uva y disminuir los dafios por plagas y
enfermedades.

El sistema de conduccién Scott Henry nace en la década del afio 1970 en USA,
gracias al viticultor Scott Henry por el cual lleva su nombre. Con el fin de
desvigorizar su vifledo, cred un sistema que mejord el rendimiento vy la calidad de
la uva, el cual es una variacion del sistema VSP (vertical shoot position). Scott
Henry, es un sistema de conduccion en espaldera vertical de vegetacion dividida
en forma ascendente y descendente. El espaciamiento entre los alambres que
soportan la carga frutal permite mantener un espacio abierto entre las canopias, o
cual facilita la entrada de aire y luz y conjuntamente con ello permite un secado
rapido de las hojas y fruto en caso de lluvia, disminuyendo de esta manera la
incidencia de enfermedades fungosas en la plantay en los frutos. La division del
dosel en forma ascendente y descendente, permite de esta manera aumentar el
area foliar en un 60% en comparacién con un sistema en espaldera vertical. Las
plantas guiadas descendentemente son desvigorizadas, representando éstas la
mitad de las plantas del vinedo. Entre otras ventajas sefialadas se indica que la
fruta presenta buena exposicion, facilitando la vendimia o cosecha, sea ésta
manual o mecanizada. La fruta madura 4 a 5 dias antes que en los vifiedos en los
que no se ha separado el dosel (Smart, Ry M. Robinson, 1991).

Fig. 2: Sarmientos de vid
divididos ascendente y
descendentemente.

Fig. 1: Plantas antes de ser
dividido el dosel.

_xl / \ b 5 “& 3 -
Fig. 3: Ventana de ventilacion e Fig. 4. Sistema Scott Henry.
iluminacion entre los alambres con dosel dividido y racimos
frutales en el sistema de expuestos.

conduccion Scott Henry.
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Dentro de los objetivos importantes del sistema de conduccion Scott Henry es
maximizar la intercepcion de luz por las hojas, ya que la producciéon total de
biomasa esta estrechamente relacionada con la interseccion y absorcion de luz
por parte de ellas. Optimizar la distribucidon de luz dentro del dosel, es importante
por cuanto en viledos muy vigorosos ingresa menos luz al interior del dosel de la
planta, con lo cual se disminuye la induccion floral, existiendo baja fructificacion y
por ende bajos rendimientos vy problemas serios de coloracion de la baya. El
hecho de que los racimos queden colgando y de facil acceso facilita tanto su
manipulacion como la aplicacion de fungicidas, fertilizantes foliares, cosecha u
otros manejos (Reynier, 1995).

Un sistema de conduccion afecta el ordenamiento del follaje (arquitectura de la
planta), lo cual influye en la cantidad de radiacion solar que llega a las distintas
partes de ella. Segun Merino (1999), los factores que inciden en la productividad
de la vid y calidad de sus frutos, se pueden dividir en, factores de caracter
ambiental y factores relacionados con aspectos fisioldgicos. Los primeros son
aquellos que estan en funcidn del manejo cultural que se realice en el vifiedo
como: direccion de la hilera, espaciamiento entre y sobre de la hilera, forma del
dosel, localizaciéon de los cargadores y reemplazos, nimero de yemas dejadas en
la poda. Los factores relacionados con aspectos fisioldgicos son aquellos que
inciden directamente en el microclima de la radiacion y dependen de los factores
anteriormente mencionados, correspondiendo a: suministro de la energia para la
fotosintesis, densidad de la luz incidente, longitud de ondas especificas,
calentamiento de los tejidos. Kliewer (1992) describe que el flujo de rayos solares
tiene tres importantes efectos sobre la fisiologia de la vid. Entre ellos estan, la
provision de energia para la fotosintesis (radiacion en la longitud de onda entre los
400 a 700 nm), llamada tasa de flujo fotosintético (PPFR); efectos de
calentamiento de tejidos en el rango de los 300 a 1500 nm; efectos
fotomorfogenéticos o del fitocromo y relacion de la radiacion del rojo al rojo
distante (R: FR o 660/730 nm). Bergqvist et al. (2001) por su parte, sefiala que la
fruta con mayor exposicion a la luz posee una mayor concentracion de solidos
solubles totales, antocianos, compuestos fendlicos y una menor acidez titulable.
Los dos autores anteriormente citados, indican que el sombreamiento ha sido
identificado como un factor importante en la disminucion del rendimiento a la
cosecha y de la calidad de la fruta. La disposicion de la vegetacion determina en
gran medida las condiciones microclimaticas, y como consecuencia el
comportamiento fisioldgico de las hojas y los procesos de maduracion de las
bayas. La temperatura, la insolacion y la higrometria actuan directamente sobre
todo el metabolismo de la planta. Segun Reynier (1995) el microclima varia de
acuerdo al vigor, la superficie de las hojas, el rendimiento fotosintético y sistema
de conduccioén. La actividad fotosintética se encuentra relacionada al microclima
luminoso de las hojas exteriores. La conductancia estomatica vy la
evapotranspiracion de las hojas exteriores dependen del indice de area foliar y de
la intensidad luminosa recibida, en general, a menor IAF (indice de area foliar) y
alta iluminacion, existe una mayor tasa de transpiracion y conductancia
estomatica, en donde también la eficiencia fotosintética del agua se encuentra
condicionada por el desarrollo del dosel de las plantas.

Numerosos autores han descrito el efecto de la orientacion de los brotes en el
crecimiento y el vigor de los mismos (Lovisolo y Schubert 2000, May 1966,
Schubert et al. 1995), situacidn que podria afectar los parametros de calidad de la
baya. La homogeneidad de la materia prima incide en la calidad del vino, por este
motivo esta investigacion tiene por objeto determinar diferencias en parametros de
produccion vegetativa y productiva entre el crecimiento vertical ascendente y
descendente en el sistema de conduccidon Scott Henry, en las variedades Merlot,
Syrah y Cabernet sauvignon, en la Region del Bio Bio, Chile.
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METODOLOGIA

El ensayo se efectud, en el predio Santa Cruz de Bellavista, ubicado en Lat.: 36°
37’ 07,3”S; Long.: 72° 19’ 26,0” W, Provincia de Nuble, durante el periodo de
crecimiento 2006 - 2007. El sistema Scott Henry se encuentra emplazado sobre
un marco de plantacion de 0.8 m. sobre la hilera y 3 m. entre hileras lo que se
traduce en una densidad de plantacion de 4.166 plantas/ha. La conduccion
ascendente y descendente es en plantas alternadas y podadas en corddn a dos
yemas. Los cordones estan dispuestos sobre alambres acerados a dos niveles
sobre la superficie del suelo el primero a 90 cm. y el segundo a un 1,15 m. Las
hileras estan orientadas Norte - Sur. El suelo en el cual esta el ensayo es de origen
granitico. El vinedo es fertirrigado con goteros de 4 It/hr con 1 metro de distancia
entre emisores en el lateral de riego, entregando un suplemento hidrico
equivalente a 3000 m®ha. El déficit hidrico es de 800 a 1000 mm. en promedio.
Para el efecto de homogenizar las unidades experimentales, al inicio del ensayo,
se efectud una poda previa, descartando en base al peso de sarmientos, las
plantas muy débiles o excesivamente vigorosas. Con el fin de determinar el
crecimiento de la temporada 2006 se midid peso de poda, largo de los
sarmientos, numero de yemas existentes en los macroblastos de los sarmientos
recolectados, obteniéndose la relacion numero de yemas por metro de
sarmiento. Para medir parametros productivos de las plantas el ano 2007, se
analizd numero de racimos por planta, peso de racimos por planta, peso de
racimo, numero de bayas por racimo, peso de bayas por racimo, calibre de
bayas, peso de baya y peso de escobajo. Finalmente, para obtener parametros
de calidad de las bayas se midid, acumulacion de solidos solubles utilizando un
refractometro termocompensado, acidez total mediante titulacion con NaOH 1 My
se calculd el indice de maduracion mediante la férmula de Cillis y Odifredi.

El analisis estadistico correspondid a un disefio completamente al azar con arreglo
factorial de 3 X 2, que corresponde a 3 variedades y 2 direcciones del dosel en la
vertical. Los datos obtenidos fueron sometidos a analisis de varianza de acuerdo al
disefio. La comparacion de medias se realizd mediante la prueba de Duncan, con
un nivel de significancia del 5%.

RESULTADOS Y DISCUSION
La comparacion entre parametros vegetativos, productivos y de calidad, en los

brotes orientados ascendente y descendentemente, permitid obtener los
siguientes resultados:
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n? Yariables Merlot Syrah Cabernet sawignon
Parametros VYegetativos | Ascendentes | Descendentes| CV | Ascendentes |Descendentes| CV | Ascendentes | Descendentes | CV
1 Peso de poda 2006 () 1632 b 931 a 1395 1205 b 492 17 17 1218 b 776 a 25458
2 Largo de sarmientos (cm) 2705 & 2393 & 14,02 1932 b 1195 & 2785 2207 a 2093 a 2432
3 N® de nudos/planta 394 b 285a 1323 320hb 2124 2385 333 289 3a 18 46
M de yemas/ m de
4 sarmignto 15 h 12a 14 17 a 20a 3457 15 h 14 a 913
Parametros Productivos
L) M® de racimos/ planta GG b 44 a 16,08 47 h 33a 2182 44 h 33a 2321
B |Peso de racimos/planta (Kyg) 77h 38a 19451 70h 33a 2912 3Fh 19a 259
7 Feso de racimo (g) 157 2 b 1184 a 3342 197 4 b 1091 a 2554 1027 b 755 a 3201
a N® de bayasiracimo 121 b 97 a J2 52 147 b 92a 27 91 101 b 75a 3533
9 Peso de bayasfracimn () 1542 b 163 a 3309 18238 b 1069 a 2474 10150 755 a 09
10 Calibre de bayas (mm) 129a 1254 747 125b 1214 338 1M18a 117 a 381
11 Peso de baya (o) 13a 12a 1317 13hb 12a 972 10a 10a 2316
12 Peso de escobajo (g) G4 a ala 40 49 70h 40 a a0z 42h 30a 3473
Parametros de Calidad
13 Acidez total (Hy504) gl 38 a 38 a 647 33a 33a 708 37 a 37 a 645
14 Grados Brix 243 a 2413 456 27 a 22 6.3 251 245 a 546
15 indice de Madurez B0 a a8 a b.49 f0a 51a 7.1 f.8a fEa G4

Tabla N° 1: Comparacion de parametros vegetativos, productivos y de calidad, entre el dosel ascendente y
descendente, en los cultivares Merlot, Syrah y Cabernet sauvignon

Letras minusculas distintas, en el sentido horizontal, indican diferencias significativas en los
distintos parametros analizados. CV= Coeficiente de variacion.

A.-) Parametros vegetativos:

Peso de poda (q.): En los tres cultivares las plantas con sarmientos orientados
descendentemente presentaron un menor peso de poda en comparacion con
aquellos guiados ascendentemente, ello es explicable por cuanto la vid es una
planta acroétona que favorece el crecimiento vertical ascendente. Estos resultados
coinciden con estudios realizados por Kliewer, et al. (1989) quienes compararon la
expresion vegetativa de sarmientos con diferente orientacion en el cv. Cabernet
sauvignon.

Largo de sarmiento (cm.): En los cultivares Merlot y Cabernet sauvignon la
orientacién de los brotes no incidid en el largo de éstos. Soélo en el cultivar Syrah
los sarmientos provenientes de brotes dirigidos ascendentemente presentaron un
mayor largo, lo cual es explicable debido a que este cultivar ha sido descrito de
elevado vigor (Salazar y Melgarejo, 2005). Por otra parte, Cald et al. (1999), en un
estudio realizado con los cvs. Tocai friulano y Chardonnay, coinciden en senalar
que los brotes guiados descendentemente presentan un menor largo. Similar
resultado encontré Lovisolo y Schubert (2000), en el cv. Nebbiolo, situacion que
explican por la reduccidon en la conductividad hidraulica, la cual reduce la
disponibilidad de agua y nutrientes para las hojas que se encuentran bajo el punto
de reduccion de la conductividad.

Numero de nudos: En los cultivares Merlot y Syrah los brotes orientados
descendentemente presentaron un menor numero de yemas o nudos lo que
concuerda con los resultados obtenidos en peso de poda que considera macro y
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braquiblastos. En el cultivar Cabernet sauvignon la orientacion de los brotes no
incidid en el numero de yemas de éstos.

Numero de yemas por metro de sarmiento: En los cultivares Merlot y Cabernet
sauvignon, los brotes orientados descendentemente presentaron un menor
numero de yemas por metro de sarmiento. En el cultivar Syrah la orientacion de
los brotes no afectd este parametro.

B.-) Parametros productivos:

En los tres cultivares se constatd que la orientacion de los brotes ascendentes,
comparativamente a los obtenidos en aquellos dirigidos descendentemente,
incidieron en aumentar la magnitud del peso de racimos y niumero de racimos por
planta, numero de bayas por racimo y peso de racimo. El mayor nimero de
racimos por plantas obtenido de aquellas dirigidas ascendentemente se puede
explicar por el mayor peso de poda de la temporada 2006, o que permitié dejar
un Mmayor numero de yemas frutales para la temporada 2007, lo que se tradujo en
una mayor producciéon. El mayor peso de racimo es consecuencia del mayor
numero de bayas obtenidas por racimo, lo cual se corrobora con el mayor peso
de escobajo observado para las variedades Syrah y Cabernet sauvignon.

Calibre de bayas (mm): En los cultivares Merlot y Cabernet sauvignon la
orientacion de los brotes no incidid en el calibre de las bayas. Sélo en el cultivar
Syrah las bayas provenientes de brotes dirigidos descendentemente presentaron
un menor calibre. Cabe destacar, que en el caso de los cultivares tintos, éste es
un aspecto deseable ya que implica bayas con una mayor relacion cuticula/pulpa.

Peso de escobajo (Q): En los cultivares Syrah y Cabernet sauvignon la orientacion
de los brotes descendentes influyd en disminuir el peso del escobajo. En el cultivar
Merlot la direccion de los brotes no afectd este parametro.

C.-) Parametros de calidad:

En los tres cultivares la direccion de los sarmientos no afectd la acumulacion de
solidos solubles, la acidez total del mosto, ni la maduracién de las bayas. Esto es
importante por cuanto la homogeneidad entre las plantas orientadas
ascendentemente y descendentemente, permitiria la cosecha simultanea de la
uva, sea ésta manual o mecanizada. Los resultados obtenidos concuerdan con
estudios efectuados por Vanden Heuvel ef al. (2004) quienes expresan que el
sistema de conduccién no incidiria en el pH y la acidez titulable del mosto.

CONCLUSIONES

Los resultados preliminares de esta investigacion, efectuada en los cultivares
Merlot, Syrah y Cabernet sauvignon, permiten concluir que:

En general, en las plantas conducidas en el sistema Scott Henry, se observd una
mayor expresion vegetativa y productiva en los sarmientos ascendentes, los
cuales mostraron un mayor peso de poda y un mayor numero y peso de racimo.
Los brotes orientados ascendentemente tuvieron un mayor ndmero y peso de
racimos por planta. La orientacion de los brotes no incidié en los parametros de
calidad de las bayas.
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