DIPLOMA EN INGENIERIA HIDRAULICA Y AMBIENTAL

INTRODUCCION

El Diploma en Ingenieria Hidraulica y Ambiental (DIHA), ofrecido por el
Departamento de Ingenieria Civil de la Universidad de Concepcion, es una
excelente oportunidad para repasar, actualizar, o adquirir conocimientos en el
marco amplio de la Ingenieria de Recursos Hidricos e Ingenieria Ambiental.

Este programa, que ya estd en su segundo afio de existencia, estd orientado a
profesionales en los campos de la Ingenieria Civil, Ingenieria en Construccion,
Geologia, Ingenieria Forestal, Agronomia, Ingenieria Agricola, u otras disciplinas
con una base fisica o de recursos naturales, que deseen profundizar sus
competencias laborales en las teméticas propias de la Ingenieria Hidraulica,
Hidrologia Ingenieril e Ingenieria Ambiental.

Programa Flexible: En la segunda version se ofrecen 10 médulos de 20 y 40
horas, abarcando diferentes aspectos de interés profesional por un total de 220
horas.

Opciodn 1: el postulante puede inscribir, al inicio del programa, los médulos de
acuerdo a su interés, y al completar 120 horas de docencia obtiene el
“Diploma en Ingenieria Hidraulica y Ambiental”.

Opcidn 2: el postulante puede inscribir al inicio de cada médulo y de acuerdo a
sus intereses, médulos independientes, Sin optar por la certificacion del Diploma.

Metodologia: El desarrollo de cada moédulo combina la exposicion de temas con
métodos de trabajo interactivos, tales como dialogos, ejercicios de simulacion y
estudio de casos, que permitan desarrollar habilidades de andlisis, sintesis y
capacidades resolutivas en los participantes. Los mddulos de 20 horas se ofrecen
en el formato de clases intensivas durante dos dias (jueves y viernes), los Médulos
de 40 horas se ofrecen en cinco dias.

PROGRAMA JULIO 2009 A MARZO 2010

MODULO I: Calidad del Agua.

N2 Horas: 20 hrs.

Fecha: 09 y 10 de Julio 2009.

Este modulo presenta los fundamentos que regulan la calidad del agua en
sistemas naturales y en procesos de tratamiento y remediacion. Capacita al
alumno para analizar ambientes acudticos complejos como rios, lagos,
sedimentos, estuarios y acuiferos, y proponer modelos conceptuales y
cuantitativos de los procesos que regulan la calidad del agua.

Relator: Dr. Alex Schwarz K. Depto. de Ingenieria Civil, Universidad de
Concepcion

MODULO Il: Sistemas de Informacién Geografica en Hidrologia

N2 Horas: 20 hrs.

Fecha: 30 y 31 de Julio 2009.

Se introduce los principios de los Sistemas de Informacion Geogréfica (SIG) y su
aplicacion en el campo de la modelacién hidroldgica y ambiental. Los asistentes
aprenderan: a) identificar los diferentes componentes (hardware y software)
involucrados en la implementacién de un SIG; b) conocer los modelos de datos
espaciales que es posible manejar en un SIG; c) reconocer las capacidades de
andlisis espacial que poseen los SIG, d) realizar operaciones basicas de andlisis y
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modelacion espacialmente explicita en el ambito de la hidrologia y, en general, en
la gestion de recursos hidricos.

Relator: Dr. Mauricio Aguayo A. y Dra. Alejandra Stehr G, Centro EULA-Chile,
Universidad de Concepcion

MODULO lll: Teoriay Practica de Ejes Hidraulicos.

N2 Horas: 20 hrs.

Fecha: 06 y 7 de Agosto de 2009.

Este mddulo es una valiosa introduccién a cualquier curso de software para
modelar ejes hidraulicos. Se explica los fundamentos fisicos de los procesos
involucrados en escurrimientos de cauce abierto, asi como los aspectos aplicados,
relacionados con el trazado de ejes hidraulicos en canales y rios. Se incluye una
introduccion a la hidrometria (medicién de caudales) y a la modelacion hidraulica
2-D. Los asistentes aprenderan a plantear la solucién a problemas compuestos de
modelacion hidraulica, y a calcular ejes hidraulicos 1-D a mano, comprendiendo el
contexto general en el marco de proyectos de ingenieria.

Relatores: Dr. Claudio Meier V., Depto. de Ingenieria Civil, U. de Concepcion

Dr. Diego Caamafio, Centro EULA-Chile. Universidad de Concepcion

MODULO IV: Tratamiento de Aguas Servidas.

N2 Horas: 20 hrs.

Fecha: 27 y 28 de Agosto de 2009.

Este modulo presenta los fundamentos fisicos, quimicos y biolégicos de los
procesos usados en el tratamiento de aguas servidas. Capacita al alumno para
que predimensione unidades de tratamiento de aguas servidas, incluyendo los
procesos de lodos activados, biopeliculas, y digestion anaerébica.

Relator: Dr. Alex Schwarz K., Depto. de Ingenieria Civil, Universidad de
Concepcion

MODULO V: Hidrologia e Hidraulica de Aguas Lluvia.

N2 Horas: 20 hrs.

Fecha: 24 y 25 de Septiembre de 2009.

Se expone el andlisis de sistemas de aguas lluvia, entendiendo su relacion con la
hidrologia, en especial el calculo de caudales, y con la hidraulica, para determinar
capacidades de acueductos y disefiarlos. También se presentan sistemas
alternativos de evacuacion de aguas lluvia y aspectos generales sobre su calidad.

Relator: Dr. José Vargas B., Depto. de Ingenieria Civil, Universidad de Concepcion

MODULO VI: Hidrologia Subterranea Aplicada.

N2 Horas: 20 hrs.

Fecha: 15 y 16 de Octubre de 2009.

Se presenta las leyes que rigen el escurrimiento del agua subterranea y su
interaccion con el escurrimiento principal. EI médulo capacita al estudiante para
analizar y calcular el flujo de agua en la zona saturada en acuiferos freéticos y
confinados, y para solucionar problemas relacionados con el drenaje, bombeo y
contaminacion de aguas subterraneas.

Relator: Dr. Alex Schwarz K., Depto. de Ingenieria Civil, U. de Concepcion

MODULO VII: Hidrologia de Crecidas.

N2 Horas: 20 hrs.

Fecha: 12 y 13 de Noviembre de 2009.

Se detallan los aspectos involucrados en la formacién de crecidas, y su
descripcion probabilistica. Se presentan las metodologias utilizadas para estimar
crecidas, tanto en ubicaciones con informacion hidrolégica (analisis de frecuencia)
como en lugares sin datos fluviométricos (férmulas precipitacién-escorrentia e
hidrogramas unitarios).

Relatores: Dr. Claudio Meier V. y Dr. José Vargas B., Departamento de Ingenieria
Civil, Universidad de Concepcién

MODULO VIil: Contaminacion del Agua Subterranea.

N2 Horas: 20 hrs.

Fecha: 10 y 11 de Diciembre de 2009.

Este modulo presenta los fundamentos que rigen el transporte de contaminantes
en el subsuelo. Se describen ademas las principales tecnologias de
caracterizacion, monitoreo, y remediacion de suelos y aguas subterraneas.
Capacita al alumno para identificar y manejar los fenémenos relacionados con el
transporte de sustancias quimicas en el suelo y en el agua subterranea.

Relator: Dr. Alex Schwarz K., Depto. de Ingenieria Civil, Universidad de
Concepcion

MODULO IX: Curso-taller de Morfodinamica Fluvial.

N2 Horas: 40 hrs.

Fecha: 18 al 22 de Enero de 2010.

Curso de dos dias sobre introduccion, teoria y aplicaciones basicas en
geomorfologia e hidraulica fluvial, dictado por los profesores Claudio Meier, Diego
Caamafio y Alejandro Dussaillant (UdeC), seguido por un taller de tres dias acerca
de la aplicacion de herramientas de modelacion de ultima generacion: modelos
freeware de morfodinamica fluvial del USGS y de la U. de Hokkaido y Plataforma
Integrada (Multi-dimensional Surface Water Modeling System, MD-SWMS). Taller
dirigido por Drs. Jonathan Nelson (USGS), Yasu Shimizu (U. de Hokkaido, Japén)
y Alejandro Dussaillant (U. de Concepcion), con traduccion al espafiol. Los
participantes al curso-taller podran aplicar los modelos a sus propios casos de
estudio. Se entregaran softwares a los participantes.

Relatores: Drs. Alejandro Dussaillant - Claudio Meier V., Depto. Ingenieria Civil,
Universidad de Concepcion

Diego Caamafio Avendafio, centro EULA-Chile, UdeC

Dr. Jonathan Nelson, United States Geological Survey, Golden, Colorado, EE.UU.
Prof. Dr. Yasuyuki Shimizu, Universidad de Hokkaido, Sapporo, Japon.

MODULO X: Usos y Aplicaciones de HEC-RAS para Modelacion
Fluvial.

N2 Horas: 40 hrs.

Fecha: 01 al 05 de Marzo de 2010.

Los tépicos a cubrir son: entrada de datos; desarrollo de modelos hidraulicos;
incorporando tributarios y confluencias; modelacién de puentes y alcantarillas;
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aperturas multiples; datos geométricos y técnicas de modelacion; flujo
impermanente; modelacion de &reas de almacenamiento y conecciones
hidraulicas; estabilidad, precision y sensibilidad de los modelos; modelacion de
transporte de sedimentos. El curso estard a cargo de ingenieros de West
Consultants, con décadas de experiencia en el uso y ensefianza del software
HEC-RAS. El curso sera en espafiol o en inglés con traduccion simultanea al
espafiol. Los participantes al curso podran aplicar el modelo a sus propios casos
de estudio. Se entregard la totalidad del software y de los manuales.

Relator: Ing. M.Sc. Martin Teal y Chris Goodell, West Consultants Inc., San Diego,
California, EE.UU.

PLANTA DOCENTE

Sr. Mauricio Aguayo Arias.

Doctor en Cs. Ambientales, Universidad de Concepcion
Ingeniero Forestal, Universidad de Concepcién.

Sr. Diego Caamario Avendafio.
Ph.D. en Ingenieria Civil, University of Idaho
Ingeniero Civil, Universidad de Concepcion.

Sr. Alejandro Dussaillant Jones.
Ph.D. en Ing. Civil y Ambiental, University of Wisconsin
Ingeniero Civil Industrial, Pontificia Universidad Catélica.

Sr. Claudio Meier Vargas.

Ph.D. en Ecologia, University of Montana

M.Sc. en Ingenieria Hidraulica, Colorado State University
Ingeniero Civil, Universidad de Concepcion

Sr. Alex Schwarz Kusch.

Ph.D. en Ing. Civil y Ambiental, Northwestern University
Magister en Ingenieria Hidraulica y Ambiental, PUC.
Ingeniero Civil, Pontificia Universidad Catdlica.

Sra. Alejandra Stehr Gesche.
Doctor en Cs. Ambientales, Universidad de Concepcion
Ingeniero Civil, Universidad de Concepcion.

Sr. José Vargas Baecheler.
Doctor en Cs. Ambientales, Universidad de Concepcion
Ingeniero Civil, Universidad de Concepcion.

Colaboradores Internacionales.

Dr. Jonathan Nelson, Hidrélogo.

Geomorphology and Sediment Transport Laboratory
U.S. Geological Survey, Golden, Colorado, EE.UU.

Profesor, Sr. Yasuyuki Shimizu, Dr. Eng.
Universidad de Hokkaido, Sapporo, Japon
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Sr. Martin Teal, PE, PH, M.Sc.
Vice-President, West Consultants Inc, San Diego EE.UU.

Sr. Chris Goodell, M.Sc.
West Consultants, Inc., Pértland USA. EE.UU.

COSTOS Y LUGAR DE EJECUCION

Diploma 120 horas: 61 UF.
Médulo 20 horas: 12,2 UF.
Médulo 40 horas: 24,4 UF.

Nota:
Médulos con cupos limitados, se dictaran con minimo de 05 asistentes.
Confirmacién de Inscripcion, dos dias previos al inicio del Diploma o Médulo.

Lugar de Ejecucion: Facultad Ingenieria, Universidad de Concepcion,
Concepcion, Chile.

Consultas e Inscripciones:

Srta. Maria José Romero A.
Secretaria de Capacitacion IIT UdeC
Facultad de Ingenieria

Universidad de Concepcion
Teléfonos (56-41) 2207185 / 2234877
Fax: (56-41) 2259 190

e-mail: iit-capa@udec.cl

www.iit.udec.cl

Facultad de Ingenieria
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