
����������	�
��
�����	��������������	��������

�������������������������������� !"�������#$�����	����%&�������

��&��'�(� '�!)� *" +��"��,-.("����� "'�'�!)� ���*"��!���	�����/#� ����"'�'�!��
	�'��- +�0�����-�'�'�!)� ���*"���� "���1"'�'����"���"��"�*"�"������
�21�1�	�'��� 1�34��

56778������*� ����&�" �
�9(�"�:�;�� �"1�����&��<-��� �'�

�
��������

� ��1'��'��=�>��1��&��1� '� ���1���1-�'�!�1��='� "!�1�� �����1'�="�"���"% �&��'�"���!���" �1�
(�!"� '������(&����!��%?"!��!���"��� "����(��(�'��"����!1��=� '������%?"!��!���"��� "��1��
&-�!���(&������ �- �����-( ����1&��'��@-��&��("'��@-�����'��'�("� '��1��&-�!������"����� �
�� '" -��� ��1������'��.1'"��1�;.1"��9@-.("��1�!����" ��'��'�!�� ��1���� ��;��'�!�1�&��� ���
'��'�("� '��������!-��"% �!��&��'�. �1�'�'���1� � � ����" �� �1'A� � '��� ���B7987C�!���������
" "�"����1"� !��&��=�=��(� '�����;����"% �&��'�"���� ������ *��37967�D��������1&� 1�=���!��
���" �1'�="�"!�!�&��'�"���!����" ���
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��1� (����(��E�-��1� !��� �" ��� �1&��"��(� '�� ��1� &��'�. �1�� &-�!� � *� ����� &���"&"'�!�1�� �� ��-1���
'-�="!����@-���;��'� �1-� �1'�="�"!�!�+��1&��'���"1-�����1�&��� �����@-����� �1'�="�"���"% �&��'�"��� �1�- ��
�'�&�� "(&��'� '�� � � ��� ���=����"% � !�� �" �1� =�� ��1�� +� '"� �� - �� " �"!� �"�� !"���'�� 1�=��� ���
��(���"��"���"% �!���&��!-�'�������� '� "!��&��'�"���&-�!�����"���� �- ��� *��!��F5�3�+�38B�(*G���&����
���(�+��.��!��&��'�. �1�'"� � �- �&�1��(����-����" ;��"�����87�D��� /���(� '�� �'���� 37770�� � ��" �1�
�1&�H���1� ���  "����!�� &��'�. �1����"��!�� FIJB7� (*G�� /#� �����9����� �'� ���FIKI0���- @-�� 1�� &-�!� �
� �� '����&��'�. �1� � �- ��� *�� � '���FF9377�D����+�- �
- '�� �1���E�'�"��� /&�0� � '���6�F9I�3� /L�"��+�
�!!���FIKI���-.�9��������'����FIIK0����1�&��'�. �1��� �(�+���1�&�1�1�(����-����1�1� ���1�*�"��1"��!�1�
/	������+�
�����FIIF���-.�9��������'����FIIK0����1�&��'�. �1�!��(� ���&�1��(����-����/F3�+�37967�D��0�+�
=�>��&�� /5�F9B�K0�+���1�*�"��&��'�. �1�1� ���1�;����"� �1�@-���� '�"=-+� ������" �1'�="�"!�!�&��'�"���!���
�" ��/M1-�+��M��'���=����FIK80���
���;��(��"% �!�� �1'��'-�="!�����1'�����;����� ��1�����&�!"!����������"� ����� � ����� '� "!��'�'���!��
&��'�. �1�!����" ��/�"�+�� !��"11� �FIII��L�1@-"'���'����377F0����������"% �� '������" �1'�="�"!�!�&��'�"���
+������'��.1'"��1�!����1�&��'�. �1�1����� �1'-!"�!�� � �!";��� '�1�'��=�>�1�� ���1!��- �&- '��!���"1'��!���
�;��'��!���&�1��(����-����+�&- '��"1���E�'�"���!����1�!";��� '�1�;����"� �1�!��&��'�. �1�/��N�1��'����FII5��
M1-�+�M��'���=����FIK8�����(� '���'����377F��O�'��1��'����FII30������=1'� '����1���1-�'�!�1��='� "!�1� ��
���*� ��� �� ��-1"� �1������1�1�=��� ���" ;�-� �"��!�� ��1������'��.1'"��1�;.1"��@-.("��1�!����1�;����"� �1�
&��'�"��1�1�=������" �1'�="�"!�!�!����" ��/�����"����'����37730��
��*- �1�'��=�>�1�/�-&" ��'����3777��L�1@-"'���'����377F��L�" �9��!�-?�FII4���"�=��'�FIII������1��"��'����
FIII0��� �(�1'��!��@-�����&��1� �"��� �����" ��!���'��1�(����(��E�-��1���(��&��"1��A�"!�1�+�&��";� ���1�
��1-�" '�����"% ��� ���1�&��'�. �1�&-�!� ��;��'������� '-�="�("� '��� �!";��� '�1�=�="!�1��O�'��1��'����
/FII6��FII50�(�1'���� �@-��!�1�!";��� '�1�&��"1��A�"!�1�/- ��!����"*� �!���������!-��0�&��'�*.� �����" ��
!��� � '-�="�("� '�� &��'�"���� +� &��� '� '�� ��� �" �� &��(� ��.�� �1'�=��� 1" �  ���1"!�!� !�� ��"(" ���
&���"��(� '��&��'�. �1��L�" �9��!�-?�/FII40�(�1'���� �@-������!"�"% �!��(� �&��'�. �1�����" ����!-�.��
���!�1"1�!��=� '� "'�� ���1��"��&�����1'�="�"����&��'�"��(� '������" ���
��1� (E'�!�1� !�� �1'�="�"���"% � �(&���!�1� � � ��� (�+��.�� !�� =�!�*�1� �� 1"1'� � � � �&����"� �1�
!"1�� '" -�1�� � � ��1� @-�� 1�� �H�!�� - � (�'��"��� �!1��=� '�� @-�� � � *� �����  �� �1� 1����'"���� � 
���� ���
�1'�="�"���"% �&��'�"�������(&����!��=� '� "'���1����(E'�!��(A1��;��'"���/�����"����'����37730������=1'� '��
��1�" �� �� "� '�1�@-��&��1� '��1� ����&E�!"!��!��&��!-�'������*� ����"% �!����1"!-�1��� �- ���'��"(&��'��
�(="� '�����1.���(����� ���1"!�!�!��(�+���(� ��!���=����'"�(&�1�!���&����"% ����*�1�+�!";"�-�'�!�!��
�� '������'����1&��'���1�@-�����=� '� "'���� ��1����1&��.;"������"(" ��'� '����(&-�1'�1�" !�1��=��1���(��
 ���&������@-��!";"�-�'������� '����!��������"!�!�;" ���!����" ���
�?"1'� �!";��� '�1��1'-!"�1��1�=��������&��"!�!�!���1'�="�"���"% �!��!";��� '�1�'"&�1�!��=� '� "'��/���!��+�
��-�'� �FIKK����N�1��'����FII5���-==��1��'����FIIB0������;��'��!������� �� '���"% �!���'� ���1�=���1-�
��&��"!�!�!���!1���"% �/������� !"���'����377F0��+����(E'�!��!���!"�"% �!��=� '� "'��� �����;"�"� �"��!��
����1'�="�"���"% ��/O �"11��'����377F0���
M1-��'����/FIK80��+��-(� �+����("���/FII30��1'-!"��� ����&�1"="�"!�!�!���(&��������-�'��;"�'���"% �'� *� �"���
&�����1'�="�"�����" ���&����������"!�!�!����1��" �1��='� "!�1�����=�>���+��@-���1'A�'E� "�����"(" �=��- ��*�� �
�� '"!�!�!����(&� � '�1�!����" ���



��'-��(� '��1���1'A�'��=�>� !��� ����!�1��������!��&����1�1�!���!1���"% �� ��� '" -��@-��1-1'"'-+� ���1�
'��'�("� '�1�!"1�� '" -�1� +� (" "("������1�" �� �� "� '�1��� ���1�'��'�("� '�1���'-���1��O ��'���� �'� ���
/FIK50��1'-!"%����&�1"="�"!�!�!��" (��"�"����A�"!��'A "����� �� '�� !��@-����1�&��'�. �1�+�'� " �1�&-�!� �
1�����"(" �!�1�1" ��;��'������ "����!��&E&'"!�1�+������"!���!����" ����" ��(=��*�����*�� �" �� �� "� '��!��
�1'��(E'�!���1������1'���
�'��1�'��=�>�1�(�!"� '�� ��1" �1�!�� " '����(="�� /#-(&�� !�M-� *�FIII�� ���(� '�� �'� ���FIII�� 3777��
377F0�(�1'���� �- ����!-��"% �!��� "����!��&��";� ���1�+�&��'�. �1��&�������������!����" ��+�������(��1��
�"%�'�(="E ��;��'�!���
����(&����!��%?"!�1�(�'A�"��1�&�����!1��=���&��'�. �1����1"!���1'-!"�!��&���!";��� '�1��-'���1���-D-��D"�
�'����FII4��1'-!"��� �!";��� '�1�%?"!�1�/1.�"������P(" ���%?"!��!��'"'� "��+�%?"!��!���"��� "�0��� ������
M-*��19O�11����+��(=��+�FII4�+�#"���(���"� � �'����FII8��1'-!"��� �'�(="E �����!1���"% �!������ � �
%?"!��!��'"'� "�����!�1��1'�1�'��=�>�1�1���� �����"��!��� �1��-�"� �1�(�!���1��� �&��'�. �1�&-��1��
� �'��=�>�1�&���"�1�!�� -�1'���*�-&��/
��������'����37730�1�����&�� '��!�����&�1"="�"!�!�!��-'"�"����%?"!��
!���"��� "��&���������"(" ��"% �1����'"���!��&��'�. �1�� ��" �1�=�� ��1��&��� !��� ��� '" -���&-�1���1�
��1-�'�!�1�!���1'��(�'��"���;�� '�������P(" ��;-��� �1�'"1;��'��"�1�� �����!1���"% �!�����������=P(" ��+�
�"1��"(����*-��(� '����1�&�"(���1�� 1�+�1�� ��� '" -���� ����%?"!��!���"��� "��� �1��-�"� �1�(�!����!��
����(�1'���� ����&�1"="�"!�!�!��-1����1'��(�'��"���&���������"(" ��"% �!��&��'�. �1�!���" ������%?"!��!��
�"��� "���1�- �(�'��"����� �- ��*�� ��1'�="�"!�!�'E�("���+�@-.("��(� '��" ��'���@-��1���(&����� ���'A�"1"1�
+�� �1�&����"% �!��&����1�1���(��������(�'�*��;.���.@-"!��+����;"�'���"% �&���(�(=�� �1�����1-&��;"�"��!��
�1'��(�'��"����1����������=A1"���+�A�"!������"� !���'���'"���1-�-1����(��(�'��"����!1��=� '��/	��-;����'����
37770��
����=>�'"���!���1'��'��=�>���1�(�1'����- ���"1"% �*��=���!����1���1-�'�!�1��='� "!�1�&���� -�1'���*�-&��� �
����1'�="�"���"% �&��'�"���� ��� '" -��!���" �1�=�� ��1��
�
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�����

������������ � ��� %?"!�� !�� �"��� "�� /���30� �(&���!�� � � �1'�1� �1'-!"�1� ��� 1"!�� 1-(" "1'��!�� &��� L���
	��("���1� /L� ���1'���� � *��'����0�� ��� (��;���*.�� !�� �1'�� (�'��"��� ��� 1"!�� � � &����� !�� '�(�H�� !��
&��'.�-��1�!�� F� µ(�� � � ���� ��=���F� 1�� &��1� '� ���1������'��.1'"��1�&�" �"&���1�!���%?"!��!�� �"��� "��
�(&���!�1�� ���1�'��'�("� '�1�!���" �1�� ��1'���1'-!"�����1'��������!";��� �"��!�������'��.1'"��1�� '������
(�'��"����(&���!��/���39�0�&����'��'�������" ��	���!�  �+�3777�+�����(&���!��/���39�0�&���������1'��!��
��1��" �1�'�����(��1��������"="!��!��;A=�"����
��1��" �1��(&���!�1�� ��1'�1�'��=�>�1��� �1"!��- ��" ��	���!�  �+�!����H��3777��- ��" ��	���!�  �+�
!����H��377F�+�- ��" ��L�1��'���!����H��3773������� '� "!��'�'���!��&��'�. �1����1"!��!�'��(" �!��&������
(E'�!��!�����!;��!�/���!;��!�FI840�����&��;"���(����(����-����1�����!�'��(" �!��&���M
�	�/
��������'�
���37730����1��� '� "!�1�� �&��'�. �1�'�'���1�+���1�;����"� �1�"!� '";"��!�1�&������1��" �1��1'-!"�!�1�1��
(-�1'�� �� ������=���3��
�������������������������%?"!��!���"��� "��1������(&���!��� ����-( �1�!������� ���
��������1'-!"���� �
����" ��!�� 	���!�  �+�!����H�� 3777��1����� �(&���!��- �����-( ��!��FI��(�!����'-���+�F�B��(�!��
!"A(�'���" '�� ��� � ����@-��1���� � �(&���!��F3�*�!�����3��'��'A !�1����- ���-!����� 1'� '��!�� 7�FF�
(�G(" ��� ���1��" �1�!��	���!�  �+�377F�+�L�1��'����������-( ���(&���!��&��1� '��- ��*��(�'�.��!��
FI��(�!����'��+�B�F��(�!��!"A(�'���" '�� �������� '"!�!�!�����3��(&���!�����1"!��!��377�*�+������-!���
!���'��'�("� '�����1"!��!��3�(�G(" �&��������" ��!��	���!�  �+�!��377F�+�B�B�(�G(" �&��������" ��!��
L�1��'���!��3773��������-(� �'��'�!��!���" ��� �'�!�1���1��?&��"(� '�1����1"!������@-"���� '����F77�
����1�������-(� �!�������� ��!��������-( ��/F77���0���?��&'��&��������" ��!��(�1��'���� ����'��'�("� '��
!�1&-E1�!������1�*- !����*� ����"% �� ����@-��1�����'��'�!��FB7�����

������������������� �������!�����������1'��'�1'��� 1"1'��� ����� '���B7�(��!���" ��;"�'��!����'���E1�!��
- ��(�(=�� ��!��7�5B�µ(�/L"��"&�������!;��!��L�11���-1�''1��M�O
�F6770�!-�� '��3���� �- ��=�H��
'��(�1'�'"��!����K7�Q	������ '" -��"% �1��������!-�� '��3�����5�Q	�����("!�����'-�="!���&��� �;���(�'�.��+�
1���?&��1��� �- "!�!�1� �;���(E'�"��1�!��'-�="!��� /���0�����!";��� �"��� '������'-�="!���� '�������" ��
� '�1�!�� ���� '��G� ;�"��� +� !�1&-E1�!���'��'�("� '�� �1'A������"� �!���� ����" �1'�="�"!�!�&��'�"���� ��1�
�" �1�1��&-�!� ��� 1"!������1'�=��1�1"��1'��!";��� �"���1�(� �����3�����/L�" �9��!�-?�+��-=�-�!"�-��
FIII0��
��"�������#��������*� ����"% �!���%?"!��!���"��� "��-1�!��1���������"��!��(�!"� '��'��'�("� '��'E�("���
� �- ���� ����B77R	�!-�� '��F4����
�
�	$������������
�
�����

���%?"!��!���"��� "��1�����(�1'��!��� ���1�!";��� '�1��" �1��1'-!"�!�1���(��- �(�'��"���@-��1��&-�!��
�(&�����&������!-�"������� '� "!��!��&��'�. �1�� �����" ���&��� !��� �;��(���� '" -��������;��'��!����1�
'��'�("� '�1�!����1�!";��� '�1��" �1��� ����%?"!��!���"��� "��1����1-(�� � ������=���6�� � !"����@-����1�



������1�!����!-��"% �!����� '� "!��&��'�"���1����;"��� ����������(�!"��&����- ����-(� �!���" ��'��'�!��!��
F77�����
��1� &��'�. �1� '�'���1� 1�� �� � ��!-�"!�� � � - � B7C� !-�� '�� ��� '��'�("� '�� !�� F77� ���&���� ��� �" �� !��
	���!�  �+�!��3777������" ���='� "!����1'��47�����1��1'�=���&��'�"��(� '���+���&��'"��!���1'�����������
�" ���(&"������1��� ���1'�=����� ����'��'�("� '�������1&� !"� '������" ��	���!�  �+�377F�������!-��"% �
!��&��'�. �1�'�'���1� �1�!���B7C���1�&�"(���1�47����'��'�!�1��+���&��'"��!�� �1'�������������&��"!�!�!��
��"(" ��"% �!��&��'�. �1�!������3�!"1(" -+����������1�!���37C���1'�����;" ���!������-(� �'�'���'��'�!��!��
F77���������1'�="�"!�!�&��'�"���!����" �� ��1������� 1�*-"!���� ��1'��'��'�("� '�������?&�"���"% �!���1'��
��(&��'�("� '��1��&-�!�������"� ����� ����!"A(�'���(�!"��!����1�&���1�!������39���(&���!��� ��1'��
�1'-!"��@-���1�!��B�8� (�/������=���F0�("� '��1�@-��&��������" ��	���!�  �+�!��377F����!"A(�'���(�!"��
!����1�&���1�!�����39���(&���!������!��FF� (�/������=���F0�����1�����1�&���1�(A1�&�@-�H�1��&���;��'���1�
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Volúmenes de lecho tratados (BV)

0 20 40 60 80 100

   
co

nc
en

tr
ac

ió
n 

sa
lid

a 
   

(%
)

co
nc

en
tr

ac
ió

n 
en

tr
ad

a 
   

   

0

20

40

60

80

100

fracción > 70 kDa
fracción 50-70 kDa
fracción 20-30 kDa
fracción 15 kDa



�

,�"����(�����-�������������#���������.����������!���������!�������-�����/�������0�
'11&�����#2�������3����������"������������-�3�4)��'*6*�&�5�

Volúmenes de lecho tratados (BV)

0 20 40 60 80 100

   
co

nc
en

tr
ac

ió
n 

sa
lid

a 
   

(%
)

co
nc

en
tr

ac
ió

n 
en

tr
ad

a 
   

   

0

20

40

60

80

100

fracción > 70 kDa
fracción 50-70 kDa
fracción 20-30 kDa
fracción 15 kDa



�
,�"����+�����-�������������#���������.����������!���������!�������-�������������
'11'�����#2�������3�����������"�����4)��'*65�

Volúmenes de lecho tratados (BV)

0 20 40 60 80 100

   
co

nc
en

tr
ac

ió
n 

sa
lid

a 
   

(%
)

co
nc

en
tr

ac
ió

n 
en

tr
ad

a 
   

   

0

20

40

60

80

100

fracción > 70 kDa 
fracción 50-70 kDa 
fracción 20-30 kDa 
fracción 15 kDa 



�

,�"����7�����-�������������#���������!����8������������!�������-�������������'11'�
����#2�������3�����������"�����4)��'*6�5�0���"���������4)��'*6*�&�9�)��'*6*�'�5�

�

Volúmenes de lecho tratados (BV)

0 20 40 60 80 100

   
co

nc
en

tr
ac

ió
n 

sa
lid

a 
   

(%
)

co
nc

en
tr

ac
ió

n 
en

tr
ad

a 
   

   

0

20

40

60

80

100

zirconio original
zirconio regenerado 1 vez
zirconio regenerado 2 veces



��,���	�����6�6���:�$,�����

F� ������� !"�������
������������#$�����	����%&��������'11&��
��'�" ��!1��&'"� �=+�=� '� "'��" ���N�"'��
N" ��(�!���1��-'"� :��;;��'��;�&��'�" �(����-����N�"*�'�� !��'�� ����� �� '��'"� ���(��X�� �����"'���
B3��F339F34��

3� ���!���M�O�����-�'� ������&;<<���!1��&'"� ��;�&��'�" �=+�=� '� "'��" ���(�!���N" ��1��-'"� ���(��X��
� �����"'"���6I�/60���FI69FII��

6� ���!;��!��L���&;=>������&"!�� !�1� 1"'"���(�'��!�;���'���@-� '";"��'"� ��;�("���*��(�@-� '"'"�1��;�
&��'�" 1�-'"�"�" *�'���&�" �"&����;�&��'�" 9!+��=" !" *��� �����"����(���83��35K93B5��

5� 	��-;���� ���� ��="����9��-!�+��L��� ��-*-� �� ���� ��==���X�
���,-E(���"1�� ���� '111�� �&��'��1��&"��
������'��"��'"� ��;��"��� "�����'�!�=+�&��+(��1�N"'���(" ��*��-&1���� *(-"��F4�FKB39FK47��

B� 	������� ����
�����L��	���&;;&����1�&��'�. �1�!����1�(�1'�1�+���1��" �1:�"(&��'� �"��'�� ��%*"���+�
'E� "��1�� ��.'"��1�&����1-��1'-!"���������*��@-.(����� ������"(� '���6F��6FI963I��

4� ��N�1��M��� ��+�1�� ����V�� ���X���M��'���=���������&;;+�� 
��'�" �" 1'�="�"'+��;� N" �1:� � ;�-� ��� �;�
&��'�" �"1�����'�"��&�" '���(��X��� �����"'"���5B�/60��6FI9634��

8� �"�+��L����"11� ��������&;;;��O�"'��N" ��&��'�" �� ��+1"1�=+���&"����+��� ������'��&����1"1���(��X��
� �����"'"���B7�F379F38����

K� �-(� ��������� "����M���&;;'����'��;"�'��'"� ��;�&��'�" �1��-'"� 1�� ����3�(�(=�� �1������" ;�-� ���
�;�1-�;�������("1'�+�� !�1��-'"� ����("1'�+�� ��!1��&'"� ��X��L�(=�� ����"���85��3KI9673��

I� �-&" �� �������� �'��D!����� ��X��� O"��"�(1�� 
�X��� X� �1�� #�
��� L��D"!�1�� ��X��� O�'��1�� ��X��� '111��
��������(+��1� �����"1"��� (�  �&��'�" 1� '��'� &��'��'� N" �� ;��(� &��'�" � ����:� ����-�'"� � �;�
�?'���'"� �(�'��!1�� !�"((- ������"��'"� ��X���*�"������!�	��(��5K�/50��F7K49F7IB��

F7� �����"����������
"Y����9
����"����L�����L� '�"����������-��"������������"?�"����������'11'������N" ��
&��'�" 1����� !1����!���"������ ����F3�/80��367936I��

FF� �-D-��D"��������� ���M�����*�'���V���&;;>���!1��&'"� ��;�=��" ��1��-(���=-(" �� '��(�'����?"!��
1-�;���1��X�����(� '���"�� *" ���KF��F469F48��

F3� #"���(���"��	��������� ���L��X������
�-�"��	��
���&;;=���!1��&'"� ��;�=��" ��1��-(���=-(" �� '��
�"�3�&��'"���1��X��	����"!�� '��;������"���FKK��6K896IB��

F6� #� �A���9����������
�����L��	���	�������������(�1��L���&;<;��	����'��.1'"��1�!����1�&��'�. �1�!����1�
(�1'�1�!��-��1�!�����"�!�!�1��-�'"��!�1�� ��1&�H���������*��@-.(����� ������"(� '���3I/60��6639
66I��

F5� #-(&�����L���M-� *��	������&;;;����(������;�- 1'�=���&��'�" �" �*��&��>-"���� !�N" ��=+��!1��=� '1�
��1" 1��	��";�� "���*�"�-�'-�������� ���*+�� 1'"'-'��/	���0�
-=�"��'"� 1�Z�II7573���&�"���

FB� M1-��X�	���M��'���=�����������&;<=��M��'9- 1'�=���&��'�" 1�" �N" ������	�����'��"��'"� �� !���(�����=+�
=� '� "'��;" " *�� !����'�'���'(� '���(��X��� �����"'"���6K�/F0��FF9F4��

F4� M1-��X��	���M��'���=�����������������1��X��M���O�'1� ���������&;<=��M��'�- 1'�=���&��'�" 1�" �*��&��
>-"���� !�N" ��������	�����'��"��'"� �� !���(�����=+�-�'��;"�'���"� ���(��X��� �����"'"����6K��F89�33��

F8� M-*��19O�11����� ��� ���� �(=��+�� #��� &;;>�� �!1��&'"� � �;� =��" �� 1��-(� ��=-(" � � '�� '"'� "-(�
&�N!�����"�(�'��"��1��F8��KBI9�K45��

FK� �-==��1�� ���� #-�����-�� X��� ��-"���'�� L���&;;7�� ['-!�� !�� �)�;;"���"'E� !E&��'�" "1� '�� !�� =� '� "'�1�
��((���"���1�1-��- �(�\'��'�!�1��" 1�!�1��E&�*�1�	���!�  �+��'���-�"* � ���-���'" �!���)���������
84I9887��33B9355��

FI� L�1@-"'���
�����
"Y����9
����"����L�����L� '�"����������-��"������������"?�"���������������"�����������
'11&���;;��'��;�N" ����(&�1"'"� �� �&��'�" �1'�="�"'+���(��X��� �����"'"���B3�/50��&��6359667��

37� L�" �9��!�-?�� ����&;;>�� ���������1� 1-�� ��� �]��� !�1� (�  �&��'E" �1� !�� ���-��� �"1� �̂ �"1� !�� ���
1'�="�"1�'"� �&��'E"@-���'�'��'�"@-��!�1��" 1�����1"1��� "���1"'E����!�-?�����

3F� L�" �9��!�-?�� ���� �-=�-�!"�-�� ����&;;;�� � � " ���'�1�� ;��*(� '� ��1&� 1"=��� ;��� "(&���" *� '���
&��'�" �1'�="�"'+��;�!�+�N�"'��N" �1��X����"�����!��*�"����8I��B689B56��

33� L�"��������!!��������&;<;�������"����"� ��"1����''�"���!�����&��'�" �����-!" *���"* ��" "��5��B69B8�
36� 
����������������� !���L���#$�����	����%&��������'11'��
��'�" ��!1��&'"� �� '��(�'����?"!��(�'��"��1�

" �N�"'��N" ��(�!���1+1'�(1��X�����!���"��48�/40��3FFK93F3F��
35� �-.�9�������������%&���������� '�(��.���
�������"1'A ��L����-.���L��	���������*���L���#-'"E���������

���������1��	���&;;<�����-=���&��'�" 1�� !�;�����(" �� "'��*� ��� '� '�" �(-1'�� !�N" ���;������"-���
" �����"�>����"'"1��68��F6I9F53��

3B� ���(� '���L�� ������"��"����X�� 	��� ���' ����L�����-�'� ��������&;;;��V" �'"�1��;�'����!1��&'"� ��;�
���" ��1��-(���=-(" ��� '�" �!�" ���(�!���N" ��1��-'"� �=+� � 91N���" *�"� ��?��� *�9��1" 1��X�
���!�� *�6I��4B98F�

34� ���(� '���L��������"��"����X��	�����-�'� ���������'111�������'"� ��;���N�1N���" *�(�'��"��1�;���&��'�" �
�!1��&'"� �;��(�N�"'��N" �1��� '��X�����!���"������ �����6B��5F958��

38� ���(� '���L�������"��"����X��	������' ����L�����-�'� ��������'11&���;;��'��;�"� 9�?��� *���!1��&'"� �
� �'���&��'�" �&��;"��1��;�N�"'��N" ������!���"������ ����� '��8�/60��3F89335��



3K� �"�=��'��V�X���&;;;��
��'�" �J�&��+&�� ��������" �=�����*�1�����!����� ����B6�/F0��B59B8��
3I� ���1��"���������=� '"������
�'� '" "��#���
��&" ������#�
���#���11"������&;;;��
���"(" ��+�1'-!+�� �'���

" '����'"� ��;�*���'" 9��!�N" ����(&� � '1���'����X�����!���"��FF��36F936I��
67� O�'��1����X���O��������O���O"��"�(1��
�X���&;;'���!� '";"��'"� ��;����'9- 1'�=���N" ��&��'�" 1�� !�'��"��

��1"1'� ���'��&�&'"!�1�1��X���*�"������!�	��(��57��FBF59FBFI��
6F� O�'��1����X���O��������O�����'���L�����O"��"�(1��
�X���&;;(���1���'"� �� !�&��'"���������'��"��'"� ��;���

 �'-���������&��'��'"���;��'���;��(�N" ���X���*�"������!�	��(��5F��8359867��
63� O�'��1����X���
�����" ��
�����"���-�'��X�L���&;;+������������(+��1�(�  �&��'�" �'��'�&��'��'1�N" ��

;��(�&��'�" �������	��=��+!���
��+(��36��FKB9FIF��
66� O��'�����M�M������D���X�������"��+��������&;<+���� �N�(�'��!�;���'���1'�="�"��'"� ��;�N�"'��N" ����(��

X��� �����"'"���6B�/50��3F393FB��
65� O�"11��V�	����� *�����O����"11� ��������'11&���(���91�����;" " *�'�"��1:��;;��'��;�(�'��!��;��!!"'"� �

� ��;;"�"� �+��;�=� '� "'��;" " *���(��X��� �����"'"���B3�/60��38B938I��
�


