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RESUMEN

En un ensayo destinado a la produccion de biomasaljjoenergia se detectd dafio en la corteza
enEucalyptus camaldulensiprovocado por el coledpteExrtinogoniabuquettj consistente en la
eliminacion de la corteza hasta el nivel del cambiproduciendo anillado en ramas y fuste.
Larvas de este insecto nativo han sido recienterggtectadas en maderaElgecalyptus spen

la V regidon del pais; este documento es el pringgr® informa sobre dafio provocado por el
insecto adulto en corteza de plantulassEdecamaldulensisAqui, se entregan antecedentes del
dafio en términos de frecuencia e intensidad dguatavaluado en base a la superficie foliar
perdida. En algunas unidades experimentales, maé58é de los arboles presentaron dafo,
siendo la pérdida promedio de la superficie fgtiar arbol superior a 28%. La disminucion de la
superficie fotosintética afectara el rendimiento lBomasa en una magnitud que sélo podra

estimarse en mediciones sucesivas.

Palabras claveEctinogonia buquettj Eucalyptus camaldulensisanillamiento de corteza,

dendroenergia, evaluacion de dafio.
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INTRODUCCION

A nivel mundial se espera que las necesidades &ty aumenten en forma sostenida durante
los proximos 25 afos. Esto, sumado a la inestablilak la oferta de petréleo y al agotamiento de
las fuentes de energia fosiles, ha redireccionadoekfuerzos hacia fuentes de bioenergia
(Alamada 2006, citado por Andénimo 2007). Entre sjtrlas plantaciones de corta rotacion

destinadas a la produccion de biomasa se vislundmano fuentes potenciales de interés para la
generacion de bioenergia. Debido al corto pericelestos cultivos, el aprovechamiento 6ptimo

del sitio es vital para maximizar el rendimientol@omasa. En este contexto, y sumado a la alta

densidad de plantacion, los problemas sanitar@gajo un rol preponderante.

En Chile las plantaciones forestales destinadas @dduccion de bioenergia solo existen a la
fecha en areas experimentales. Un ensayo pioneresensentido es el establecido por el
proyecto INNOVA Bio-Bio N° 06-PC S1-33, que tienenw objetivo desarrollar nuevas
opciones de produccion de biomasa proveniente peces forestales de rapido crecimiento,
establecidas a alta densidad, en rotaciones cqaas,la generacion de bioenergia. El ensayo,
establecido en agosto de 2007, incluye las espémiestales &acia melanoxylonEucalyptus
globulusy E. camaldulensisEn abril de 2008, i.e. ocho meses después dablesimiento, fue
detectada la presencia Eetinogonia buquett{Spin.) (Coleoptera: Buprestidae) alimentandose
de la corteza de brotes tiernosElecamaldulensisEl cole6ptero produce un grave anillamiento
de la corteza, comprometiendo hasta la zona debicam lo cual causa posteriormente la caida
del apice y ramas laterales superiores atacadasiefiimitiva, el dafio producird pérdida de

crecimiento y disminucién del rendimiento en lascdes afectados.

E. buquettiSpinola es un coledptero nativo, pertenecienta farmilia Buprestidae, los cuales
viven en su estado larval en madera, tanto enéshavos como en arboles decadentes o recién
cortados y en madera seca; algunos son minadorbejae y tallos, llegando estos a producir
agallas (Artigas 1994). El génefatinogoniaestd compuesto por 20 especies con 10 subespecies
en total, que se distribuyen desde la region deahta a la region del Bio-Bid. buquettise
encuentra desde la region Metropolitana hastagiameadel Bio-Bio (Moore 1994).

Este bupréstido nativo fue detectado recientenmeaizando plantaciones del génkrcalyptus
en las provincias de San Antonio y Valparaiso, éss&lencontraron larvas alimentandose desde

la corteza a la médula de individuos de entre ® aflos (Piontelli et al. 2006). Ademas, se



conoce que el adulto para madurar sus 6rganoslesexaealimenta de aciculasRieus radiata
(Gara et al. 1980).

El objetivo del presente trabajo es informar derésencia d&. buquettien plantaciones jovenes
de E. camaldulensiy presentar resultados de la primera evaluacidrdai@o, en términos de

frecuencia e intensidad de ataque en arbolés damaldulensis
MATERIALES Y METODOS

Caracteristicas del ensayo. E. camaldulersssuna de tres especies del ensayo establecido a
finales de agosto del 2007 en tres densidades5(D80, 7.500 y 10.000 plantashacon tres
repeticiones en bloques completos aleatorizadog] &nndo Llohué, ubicado en la comuna de
Ninhue. Las unidades experimentales cuadradas ae @ lado se constituyen de una zona de
amortiguamiento del efecto de borde de alreded@ ney un ndcleo cuadrado cuyo tamafio es
definido por 49 arboles. El clima del area es seon,precipitaciones que no superan los 700 mm
afio* y con temperaturas que flucttan entre 0 y 32°Ctopmgrafia del lugar es levemente
ondulada y el suelo es de origen granitico cormedipate a la serie Cauquenes (DGAC 2008).
Adyacente al ensayo se encuentra una plantaciéentealel 2007 d@inus radiata otra de la
misma especie de aproximadamente 12 afios y unaddhib deEucalyptus globulysademas de

un pequefio fragmento de bosque nativo escler@ites de establecer el ensayo, el sitio estuvo

ocupado por plantaciones Beradiata

Deteccion y Evaluacion del dai&n la primera quincena de abril de 2008, i.e.oonfeses

después de establecida la plantacion, se detectdgripgera vez dafio causado forbuquettien

el ensayo destinado a la produccion de biomasareAfEnente, el insecto es habitual en el
sector, ya que durante la fase de preparacionitdelise. marzo de 2007) y establecimiento del
ensayo se detectaron individuos adultos del inséetadentificacion del coledptero se realiz6 a
partir de un andlisis taxondmico efectuado en &lokatorio de Entomologia de la Facultad de
Ciencias Forestales de la Universidad de Concepcitadiante la clave descrita por Moore
(1994). El coledptero produce anillamiento de latexa en fustes y ramas delgadas,
principalmente en aquellas localizadas en la Eanperior de los arboles (Fig. 1). La eliminacion

de la corteza es completa, comprometiendo totakriarsona del cambium.



Fig. 1. Vistas del dafio provocado por el insecto. A yanas anilladas pdt. buquettiy mas tarde quebradas por la
accion mecanica del viento. C: insecto alimentaadts peciolo de una hoja que acaba de cortarl Enledptero
consumiendo corteza del tallo Encamaldulensis

El dafio se evaluo en las unidades experimentalEsdres bloques. En los nacleos se registro el
didmetro de tocon medido a 10 cm del sudddT (mm)) de todos los arboles que presentaron
dafio. También se determind la altura de cada rafiadd y la altura del dafio en el fuste, cuando
éste presentaba dafio; en caso de dafio en eldoktese registré la altura del dafio méas bajo y la
altura de aquellas ramas con dafio localizadas b&@s que el dafio de fuste mas bajo. A partir
de esa informacion se determind el dafio en térmdeda superficie foliar afectada. Cuando el

dafo se present6 en ramas se asumio la pérdidlaeotada rama dafada; cuando el anillado se

localizé en el fuste se asumio la pérdida totafaléje entre ese punto y el 4pice de la plantula.



En cada unidad experimental se obtuvo también unestra de arboles sanos. En estos se
registré el DAT, la altura total del arbol, la altura, longituchymero de hojas en cada rama.
También se midié la superficie foliar de una muwesle hojas diferenciando entre hojas
provenientes de fuste y de ramas. Con esa infoémas® modeld la superficie foliar de cada
rama Yy la superficie foliar acumulada en los arbal@anos y a partir de ella se estimo la pérdida
provocada por el insecto. Para ello se ajustarers&ciones, i.e. altura BAT, longitud de

rama — altura de rama, niumero de hojas — largoad®,r superficie foliar relativa — altura

relativa, altura de copa BAT? x altura y superficie foliar total DAT? x altura.

Andlisis de la informacianSe evalud la influencia de la densidad de plaimiag de los bloques

en términos de superficie foliar promedio perdidalas arboles y frecuencia de ataque en los
nacleos de las unidades experimentales. Tambiéevakid la intensidad del dafio como
superficie foliar afectada en relacion a la superffoliar total de la unidad experimental util.
Debido a que la superficie foliar y la frecuencegadaque en las unidades experimentales fueron
expresadas en términos porcentuales, fue necdaarensformacion de estas variables. Asi, la
distribucién binomial que presentan los porcenthjeseemplazada por una distribucion cercana
a la normal generada mediante la transformaciémsarm (Zar 1996). Por su parte, la probable
interaccion efecto Bloque-Densidad se evalué meeliah test de aditividad de Tukey. La
hipGtesis asociada al test indica que el efectoqudeDensidad es aditivo, i.e. no existe

interaccion entre ellosH,: A= )0

RESULTADOS Y DISCUSION

La proporcion de superficie foliar total afectadifiede significativamente entre niveles de
densidad de plantacién (Tabla 1). Asi, con 5.0@Bipk ha, 16,8% de la superficie foliar total
de las unidades experimentales presenta dafio @gptero, siendo menor el nivel de dafio en
las mayores densidades de plantacién. Ello lleyaaatear la hipotesis de una distribucion
constante de individuos por unidad de superficidedeeno. Por otro lado, aqui se advierte el
efecto de un gradiente medioambiental sobre lagoegn de superficie foliar total afectada,
cuya presencia es evidenciada por diferencias eivell de dafio entre bloques, siendo mayor en

los bloques 1y 3.



Tabla 1. Frecuencia e intensidad de dafio a nivel de arbaidad experimental)(

Arbol Unidad experimental

Efecto Superficie foliar perdida (%) Frecuencia ataque (%) Superficie foliar perdida (%)
Densidad
5.000 24,7 a 65,2 a 16,8
7.500 20,4 a 40,2 b 10,1 ab
10.000 17,8 a 38,4b 6,7b
Bloque
1 28,6 a 59,9 a 18,0 a
2 116b 28,1b 35b
3 228a 55,8 a 12,1a
Pr (F)
Densidad 0,1840 0,0117 0,0268
Blogue 0,0094 0,0068 0,0051
Pr (1) 0,5095 0,9651 0,5060

Pr(F): probabilidad asociada al factor densidad gfecto del bloque (en negro se destaca la sggmifia de los
efectos). Prd ): probabilidad asociada al test de aditividad dé&ely (P<0,05). Diferentes letras en cada columna
indican diferencias significativas (Tukey, P<0,05).

(™: la informacién que aqui se muestra corresporide datos sin trasformar.

A menor densidad de plantacion mayor es la fredaateataque en las unidades experimentales
(Tabla 1). Asi, con 5.000 plantas’hamas del 65% de los arboles sufren el ataque debptero;
esta frecuencia se diferencia significativamentke aleque que se produjo en las otras dos
densidades. Sin embargo, en las tres densidaddardacion se produce el mismo porcentaje de
superficie foliar perdida promedio en los arbolEsto indica que la intensidad del dafio es
independiente de la frecuencia de ataque y densidied de plantacion. Hasta este momento el
rol de la densidad de plantacion no es claro. Bsinoognita el rol que la densidad de plantacion
empezara a jugar una vez comenzada la competesrc@ gitio. En altas densidades, el nivel de
estrés de los arboles aumentara, pero no se sabefepios producird sobre el comportamiento

del insecto. Actualmente, no hay indicios de pesfeia por arboles atacados.

La mayor frecuencia de ataque en los arboles sgupeoen el bloque 1 y 3 (59,9 y 55,8,
respectivamente), cuyos porcentajes de ataque igaificativamente diferentes al bloque 2
segun el test de comparacion de medias de TukéyaTa. Asimismo, el mayor porcentaje de
superficie foliar perdida se produce en los blogleg 3, donde se estima el 28,6 y 22,8%,
respectivamente. Aparentemente, a mayor frecuelecataque, mayor es el dafio provocado por

el coledptero a nivel de arbol.



CONCLUSIONES

Si bien es cierto que el coledptétobuquettino produce la muerte de las plantulas que ataca, s
produce una importante disminucion de la superfiol@r. Las estimaciones aqui realizadas
indican que entre un 11,6% y 28,6% de la superfati@sintética promedio por arbol se perdera
producto del anillado que provoca el insecto eprieher afio de vida de la plantacién, lo cual
causa disminuciones entre 3,5 y 18,0% de la superfioliar total en las unidades
experimentales. Probablemente, el dafio causadel mmeoptero afectard directamente la tasa
de acumulacion de biomasa de los arboles atacddosnagnitud de este efecto es aun
desconocida; asi, es recomendable el seguimientis dboles afectados en el tiempo con el fin
de describir la disminucién en el rendimiento dbitanasa de los arboles afectados en relacion a

arboles sanos.
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