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Motivacion

Global Fossil Carbon Emissions
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Motivacion

Combustibles de ‘ayer’ y de ‘hoy’

El carbon, abundante (250-300 anos de
carbon!) y barato

Abuso de algunas fuentes energeticas
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e Ejemplo:
= Crecimiento de China

Muy poco gas
Muy poco petrdleo
MUCHO carbon

80% de la electricidad de China

- Carbén!
Planean construir mas de 550 plantas
eléctricas



Combustion de carbon

Etapas de la combustidon
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Combustion de carbon

sQué contiene el carbon?

- Carbdén de combustion tipico:
(=9 S: 2%

Productos daninos
- Oxidos de carbono: CO, CO,
- Oxidos de azufre: SO,
- Oxidos de nitrégeno: NOx (NO,, N, O, NO...)




Contaminacion y efecto
invernadero

Existen 5 gases invernaderos:
« CO,: Di6xido de carbono
- H,0O:Vapor de agua
- CH,: Metano
- NO,: Oxido nitroso
« O3: Ozono




Alternativas de
descontaminacion

IGCC



IGCC: Ciclo integrado de
gasificacion combinada

Gasificacion de carbon
C+0,+H,0->CO+H,
syngas

Ciclo combinado
Syngas limpio 2 quemado en una turbina
Gases de la turbina - recuperados



Alternativas de
descontaminacion

IGCC

Catalizadores que descomponen los
productos nocivos






Proyectos actuales

Development and testing of catalytic filter materials based on
alkaline-earth-oxide-supported potassium for diesel soot
combustion. (2007) A. Gordon

Preparacidn y caracterizacién de catalizadores para la
proteccion del medio ambiente a partir de biomasa y
carbén mineral. (2006) L. R.Radovic

Utilizacién de MgO con K y Fe para la combustidén catalitica de
hollin emitido por motores diesel.
(2006) R. Jimenez

Co-combustion de mezclas carbdén-aserrin en la
termogeneracion eléctrica. Aspectos fenomenoldgicos y
cinéticos. (2005) X. Garcia


http://www.conicyt.cl/cgi-bin/proyecto_fondecyt.cgi?0120071071016
http://www.conicyt.cl/cgi-bin/proyecto_fondecyt.cgi?0120061060950
http://www.conicyt.cl/cgi-bin/proyecto_fondecyt.cgi?11200611060301
http://www.conicyt.cl/cgi-bin/proyecto_fondecyt.cgi?0120051050073

Filtros cataliticos para
hollin(Romel)

Contaminarites : .
O, HC, Nd>ases Limpios
Hollin

Filtro

Gases de escape:
T =180 - 400°C.

Combustion de hollin:
T =550 C




Filtros cataliticos para hollin
(Romel)

10K/MgO




Produccion de H, (Alejandro)

CH 4 Co = Metanol
Cas natural ‘== ;55 de sintesis Combustibles sintéticos
H- (Fischer-Tropsch)
Proceso oxo
‘ Alquenos ===p Aldehidos
Amoniaco

Celdas de combustible

Reformado con vapor de agua

NECESITA ENERGIA

CH, + %O, _, CO+2H, AH=-36kI/mol &



Produccion de H, (Alejandro)

CATALIZADOR COMUN

PRODUCE CO, CATALIZADOF
I NUEVO, NO

o PRODUCE CO,
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Modelo de pirolisis de una
particula de biomasa (Claudio)

Diagrama del modelo:

Heat flow
Charcoal-core

frontier

Reacting wood

core

Generated charcoal Flow of volatiles

(behind moving frontier)




Modelo de pirolisis de una
particula de biomasa (Claudio)

Vista tridimensional del modelo con dependencia
exponencial de la densidad con la temperatura

Pyrolysis frontier

0015
Radio (m)




M1 trabajo actual

Transferencia de Oxigeno en Catalizadores Metalicos
Soportados en Carbono

Objetivo: Reducir los niveles de 6xido nitrico (NO)
que se liberan al ambiente.




cPor que los NOx son malos?

Parte importante de los
contaminantes del aire

Lluvia acida
Calentamiento global del planeta

Deterioran la calidad del agua Ao
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;Como lo vamos a solucionar?

Reduciéndolos a gases menos nocivos
(6xidos de carbono)

DESCOMPONIENDOLOS:
- 2NO 2> N, + O,
- Rol de la transferencia de oxigeno

/ 4 N
_m-
TN .




Posibles funciones del carbono

Soporte estructural

Agente reductor
. C;+2NO > N, + CO,
. C;+ NO > (1/2)N, + CO

Catalizador!
- 2C;+2NO 2> N, + O,



Transferencia de Oxigeno
(Nando)




Algunos de nuestros
equipos de laboratorio

Laboratorio Carbono y Catalizadores
Departamento de Ingenieria Quimica
Universidad de Concepcion




TGA (ThermoGravimetric
Analyzer)
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MS (Mass Spectrometer)
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FTIR (Fourier Transiorm
InfraRed)
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Modelacion Computacional




Epilogo / conclusiones /
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Epilogo/conclusiones/conceptos

El carbon no esta obsoleto
Valor agregado
Necesitamos mas investigadores

GCU: Gente Como Uno



FIN

CONSULTAS? COMENTARIORS?

Sitio web de nuestro laboratorio:
- http://www.udec.cl/~carbocat/

M1 sitio web:

- http://www.udec.cl/~fevallej/

M1 email:

Fernando Vallejos-Burgos, 2007


mailto:fevallej@udec.cl

