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1. Decidir, justificando adecuadamente, si las siguientes afirmaciones son verdaderas o
falsas:

)

( Certamen de Recuperacion N°2. 2004 ) Si lim a, =0y {b,}22,, es acotada,

entonces lim a,b, = 0.

n—:o0

Solucién propuesta:
Hipotesis:
{bn}22,, es acotada = 3 M > 0 tal que |b,| < M.

€
lim a, =0 = Dado e > 0, 3 N € N tal que, si n > N, entonces |a,| < U
n—oo

Tesis: lim a,b, =0

n—oo

En efecto, para el ¢ > 0 dado en la hipdtesis, 3 N € N tal que, si

n > N = |apby] = |an|[ba] < %M —c.

Por lo tanto, la afirmacién es verdadera M
(0%

( Certamen N°2. 2004 ) Si a,, = , entonces (a,)n>1 converge para todo

n*+1
ac R
Solucién propuesta:
P 5 se ti 3
ara a = 5 se tiene que a,, =
q 1 y
) .3 ) ,
lim a, = lim — = lim n = +o0, diverge.
1+ —
n

Por lo tanto, la afirmacion es falsa B

( Certamen N°2. 2004 ) La sucesion (a,)n>1, con a; =1y ap11 = a, + — €s
- n

mondtona creciente.

Solucién propuesta:

1
Vn>1lap—a,=—>0=a, < a1
n
Por lo tanto, la afirmacién es verdadera Bl
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2. Evaluar los siguientes limites de sucesiones:

a) ( Certamen N°1. Sequnda Parte. 2000 ) lim n(n —vn? —9)

n—oo

Solucién propuesta:

n-+vn?—
lim n(n —vn2—-9) = 1lim n(n — vn?2 —
T n( ) = il Vi)Y

= lim nn — (@ —9) _ = lim on
N 7Hmn+¢m——
- % r————— - iy ———
n+ 1_ﬁ n+n 1_E
= lim ————
Ty 1—%
:g -
n23nt2 4 3n

b) ( Certamen N°1. Sequnda Parte. 2000 ) nh_{{)lo E? —ant1

Solucién propuesta:

23n+2 4 37 ) n23n32 + 3n ) " 9n2 + 1
fm 2 T2 gy P22 T lim 3" ———F7——
n—oo 5n? — 3n + 1 n—oobn? —3n+1 n—ooo 502 —3n+1



3.

¢) ( Certamen N°1. 2001 ) lim Vv18n(v2n+4 —

n—oo

Solucién propuesta:

lim V18n(v2n + 4 — V2n) =

n—oo

V2n)

lim 3V2yn(V2vn + 2 — V2/n)

= lim 6vn(vn +2—v/n)

vn+2+n
= lim 6y/n(vn+2—Vn)————
Jim 6+/n(v Dy s TR
n+2-n 12y/n
= lim 6y/n—— = lim ———
12 12
= lim vn = lim \/5
n—oo 2 n—oo
n(1+—>+¢ﬁ vn 1+5+\/ﬁ
n
12
= lim —2
\/:+1
n
= 6 [ |
Calcular los siguientes limites:
. V2r—4
a) lim ———
z—8 I — 8
Solucién propuesta:
o V2x—4 A2 —4+2x+4
Im ——— = lim
=8 T — 8 =8 T —8 2xr+4
22 — 16 2(z — 8)

= lim

=5 (0 — 8)(v20 +4)

2
lim ————
w8 /2 + 4
1
= - n
4
2

Opcién.- Sea u =

. V2r—4 ; u—4
lim —— =
—8 T —8

=3 (o~ 8)(V20 + 4)

2x<:>x:%.8ix—>8 = u — 4. Luego:




b)

i vr+4—
m ———
e=0/x +9 -3

Solucién propuesta:

Ve +4-2 i
lim ———— = lim

vVr+4—-2 Jr+4+2 Vr+9+3

+—0 /T +9 —3 =0T +9-3 Vi+td+2 Vi+9+3
(z+4—4)(Vz19+3)

_ 3 m
2

2 —2/—4
lin (@), )= S22

Solucién propuesta:

Se tiene que:
—(x—2) si z<2
|z —2| = 0 siox=2
r—2 si x>2

Luego, f se puede escribir como:

-2 _
siow
2 —4
flz) =
?+r—6 -9
six
2 —4
Analizando los limites laterales:
Z_x—2 1 1
lm f(2) = lim D2 gy WD ed L
T—27 T—27 22 —4 T—27 (ZL’ + )( 2) z—2- X + 2
2
— 2
lim f(z)= lim rAr=6 lim (z+3)w=2) _ lim vEs
z—2+ a2t a2 —4 2= (1 +2)(x —2) w2 x4+ 2
Finalmente, no existe h’rr; f(z), yaque lim f(x) # her f(x) [ |
T— T—27 —2

lim

=0 (£ 4+9—9) (Ve +4+2)

lfm z(vVr +9+3) ~ lim vVr+9+3
=0 p(v/rx+4+2) =0z +4+42

3

4

_9
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d) ( Certamen N°1. 2001 ) lim fl@) - f2)

T—2 xr— 2

, fle)=1—+V4a2 -7

Solucién propuesta:

@ -1® L 1-VIET-(-2) . 3-VIET
lim —————~ = lim =lim ———
r—2 x—2 r—2 r—92 r—2 x —2
B HmB—\/4x2—7 3+V4x? -7
z—2 x—2 3+V4x?2 -7
, 9— (422 —7) ) —42% + 16
= lim = lim
=2 (x —2)(3+V4z2 =T7) 2=2(x —2)(3+ V422 = T7)
— —4(a?® — 4) — tm —4(x +2)(z —2)
v=2 (. —2)(3+V4x2 —=T7) 2=2(x—2)(3+ V4x2 —7)
. —4(x+2)
= lim ————2—
v—2 3 4 /42 — 7
3

V1 —1
e) ( Certamen N°2. 2003 ) lim votr--

x—0 €x

Solucién propuesta:
Seau=+v1+rer=u>—-1.Siz—0 = u— 1. Luego

vi+ax—1 L ou—1 ) u—1

lim —— = 1 =1 =lim ———
mlir(l) €T ul—>rqu3—1 ul—%(u—l)(’lﬂ—i‘u—i—l) u1—>H{u2—|—u+1
1
= = [ |
3

(Existe algiin nimero a € R tal que

. 3’ +ar+a+3
lim
—-2 24z —2

esté determinado? En caso afirmativo, encontrar los valores de a y el limite corres-
pondiente.

Solucién propuesta:

El denominador se anula en x = —2. En esta situacién, es necesario, para que el
limite exista, que el numerador se anule simultaneamente para dicho valor. Con ello,
resultard una forma idneterminada del tipo 0/0 que haria posible la existencia del
limite. Los valores de a para los que el numerador se anula cuando x = —2 son las
soluciones de la ecuacion

12—-2a4+a+3=0,

es decir, a = 15.



Para este valor de a, se tiene que:

. 32 +ar+a+3 . 32?4+ 152 + 18 . 3(2* + 5z +6)
lim = lim = lim
e——2 24z —2 e——2 x4z —2 v——2 xl4x—2
— lim 3(x+3)(x+2) _ Ym 3(z + 3)
e—=2 (x+2)(x—-1) «>—2 x—1

= —1 |

-1
\3/5 7 s x#1
( Certamen N°2. 1999 ) Sea f(z) = Vi -

1 si x=1

a) Calcular h’rr% f(z).

Solucién propuesta:

Seau=x"%.Siz -1 = u— 1. Luego

1 31
lm f(r) = lim YETL g

rx—1 x~>133’;—1:u~>1u2—1
. (u—D*+u+1) |, wtu+l
= lim =lim ———
u—l (u+1)(u—1) u—l  u+1
3
- =
2

b) ;Es f continua para z = 17

Solucién propuesta:

3
La funcién f no es continua para x = 1, ya que h’rr% flz) = 5 # f(1)=1

( Certamen N°1. 2001 ) Determinar si la funcién

|4z + 8| .
sior<—2
x4+ 2
flz) =
—10x ) > o
siox > —
2+ 1 -
es continua en el punto a = —2.

Solucién propuesta:
Se tiene que
—A(x+2) si x< -2

|4z + 8| = |4(x +2)| = 4|z + 2| = 0 siox=—
d(x+2) st x>-2



Luego, f se puede escribir como:

flz) = —10x

Analizando los limites laterales:

lim f(z) = lim (—4)=—4
T——27 T——2"

i ) —10x
acEl;%+ Jx) = xEl;IéJF 24+ 1 y

Finalmente, no existe h’me(x), ya que lim f(z) # 11'm+ f(z), y por lo tanto f
T—— T——2" T——2

no es continua en el punto a = —2 |
Sea f(z) : R — {2} — R, definida por
Vaz—-3-1

si xz>2
r—2
flz) = ,
x° — 8 .
67— 12 sl x <2

Definir, si es posible, a f en x = 2 de modo que ésta sea continua en dicho punto.

Solucién propuesta:

Analizando los limites laterales:

3 —8 23— 23
Ii = lim —— = lim —
Jm f) = e T I s
—2)(z* + 27 + 4 24+ 2r+4
_ lim (z )(.75+:1:+):h,mx—|—x+
T—27 6([E — 2) T—27 6
= 2
) ., Vat—-3-1 , Va2—=3-1 va?2-3+1
lim f(z) = lim ———— = lim .
z—2+ z—2+ r—2 z—2+ r—2 Vv —3+1
, 22 —-3-—1 , 2% —4
= lim = lim
e—2t (r —2)(Va? —=3+1) =-2t (z—2)(Va?—-3+1)
) (x4 2)(x —2) ) x+2
= lim = lim ——
=2t (r —2)(Va2 —3+1) z—2t a2 -3+1
= 2

Luego, h'n% f(x) =2, ya que lim f(z) = Hm+ f(x) = 2, de modo que para que f
T— r—2~ T—2

sea continua en x = 2, se debe definir f(2) = 2 [
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8.

( Certamen N°1. 1998 ) Estudiar la continuidad de f en cada punto de su dominio,
donde
Vitz—+y1—z

fla) = i
322 +1 si >0

si —1l<zxz<0

Solucién propuesta:

Se tiene que
—r si <0
|z| = 0 si z2=0
r si x>0

Luego, f se puede escribir como:

1—2z—+/1
VIZroVIFT oo
flx) = .
322 + 1 sio x>0
Luego, se tiene que f es continua sobre el intervalo | — 1,0[, por ser un cuociente

de funciones continuas con denominador distinto de cero. Sobre el intervalo |0, +00]
también es continua, por se polinomio. Luego, para estudiar la continuidad de f en
x = 0, se analizan los limites laterales:

, o V1—ax2—+V1+2 o V-2 —V1+ax V1i—xz+V1+2x
lim f(z) = lim = lim .
z—0~ z—0~ T z—0~ T \/1—$+\/1+JZ
) l—z—(1+2) , —2z
= lim = lim
o—0-x(v/1—x++v1+x) -0 2(vV/1—2++1+2x)
If 2
= lim
e—0-y/1—2++1—2x
- 1
. Y 2
Jig ) = i)
=1

Luego, no existe HH(I) f(z), ya que lim f(x) # h'm+ f(z) y por lo tanto f no es
T— z—0~ z—0

continua en x = 0. Finalmente, f es continua sobre | —1,0[ U ]0,+occ] W



