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1. Calcule:

(a) lim (\/39:2+295+5—\/3932+4x+6>.

r——00
m 1)
(b) d—y para y = w. donde m, a, A y  son constantes racionales .
x x
(¢) La ecuacién de la recta tangente al grafico de f en (w/4, f(n/4)) si f(x) =

sen (5x) sen 5.

(d) f(0), f'(0), f”(0), si f(z) = v/senx + cos 2.
u(z) - (1 + tanx)

(e) El valor de f'(0) si f(z) = (@)

; donde u, v son funciones tales

1
ue v (z) = ——, v(z) = v(x), u(0) =0y v(0) = 1.
ue () = . (2) = v(a), u(0) =0 y v(0)
2
QSenx; v 40
2 — 7z
2. Sea f(z) =<, i =0
b si z=m

Donde a y b son constantes reales no nulas.

(a) Determine el dominio, la paridad y los ceros de f.

(b) Analice la existencia de asintotas horizontales y verticales. Escriba las corre-
spondientes ecuaciones cuando ellas existan.

(c) Estudie la continuidad de f si z € R — {0, 7}.
(d) Determine a y b de modo que f resulte continua en z =0y en z = 7.

(e) Calcule f'(7/2) e interprete geométricamente el resultado.

Explicite todos los calculos y justifique sus afirmaciones. No debe usar calculadora.
Puntaje: Cada item de la pregunta 1 vale 0,6 puntos, los itemes 2a y 2b valen 0,8 puntos
cada uno, 2c¢, 2d y 2e valen 0,3, 0,4 y 0,7 puntos respectivamente .

Tiempo: 120 minutos.



SOLUCION

(a) (0.6 puntos)

(\/3x2+2x+57\/3x2+4x+6> —

V322 + 22 +54+ V322 +4x + 6
V322 +20+5+ V322 +42+6

- (\/3x2+2x+5—\/3:c2+4x+6> .
—2r—1
|z[\/3 + 2/ + 5/(22) + |z]|\/3 + 4/z + 6/(x2)
—z(2+1/x)
—x <\/3+2/x+5/(952) + \/3+4/$+6/(:L‘2)>

Por lo tanto,

2 V3
lim (V32242045 - V32 44w+ 6) = —- = *=.
(b) (0.6 puntos)
 sen™(aa®)
=
dy _ m-sen m=L(aa?) - cos(ax®) - adz® ™! - 2* — sen ™(axd) - Azr !
dr x2A

(¢) (0.6 puntos)

La ecuacién de la recta tangente a f(z) en el punto (zo,yo) estd dada por:

Ly : (y — yo) = f'(wo)(z — x0)

Donde yp = f(zo).
Calculando los elementos, obtenemos:

® Tog— %
fl(z) = (sen (5z) sen °z.)
f'(z) = 5 cos(5:U) sen oz + 5 - sen (5z) - sen ‘z - cos
f'(x) = 5 - sen *2 [cos(5z)sen z 4 sen (5x) cos z]
f'(x) = 5-sen*z - sen (63})

) - () e
.yo_f(;f)_sen( ) :_g

Por tanto la ecuacién de la recta tangente es:
5) s 1
Lriy=-2(a-7) -2
Y=g\t ) s
20z + 16y — 57+ 2 = 0.



(d) (0.6 puntos)

f(z) = vsen x + cos2x.
cos T — 2sen 2x
fl(z) =

2/sen = + cos 2x

-1 (cos x — 2sen 2z)?
" = 4 2z) - v/ 2 .
/@) 2(sen x + cos 2x) [(sen @ +4cos2z) - Vsena + cos 2z + 2. +/sen x + cos 2z
1 9
Luego, f(0) =1, '(0) = 5, "(0) = —.

(e) (0.6 puntos)

, B i u(x) - (1 + tanx)
o = g
_ [u/(z)(1 + tanz) + u(z) sec? z] v(z) — [u(z) - (1 + tanz)] - v/ (z)
v*(z)
Luego,
£(0) = [¢/(0)(1 + tan 0) 4 u(0) se(;g)](ggO) — [u(0)(1 + tan 0)]v’(0)
/ 1 /
Usando que v/(x) = Ve v'(z) = v(x), u(0) =0 y v(0) = 1, Obtenemos,
f()=1
(a) e ( (0.2 puntos) )
Dominio: R.
¢ ((0.3 puntos) )
Paridad : 2sen (—x) —2sen x
fl=x) = =

(—2)2 —7m(—z) 22+mz

Como f(—z) # f(x) y f(—z) # —f(z), La funcién no es par ni impar.

e 0.3 puntos
Ceros de f:
2sen x senx =0
f(z) =0+ — =014 , < x =km, ke Z-{0,1}.
T° =TT x®—mx #0

(b) e (0.4 puntos)
Existencia de asintotas horizontales
Como —1 < sen x < 1, tenemos que
—2 - 2sen < 2
2 —7mxr T 22 —7mxr T 22 —7wx’

ademas,
i +2 +2
lim

200 72 — x| a—too 22(1 —m/x)




Entonces,

. 2sen x
lim ———— =0,
r—+00 T4 — X

lo que implica que la recta y = 0 es una asintota horizontal.

e (0.4 puntos)
Existencia de asintotas verticales
De la definicién de la funcién se deduce que las posibles asintotas verticales
son las rectas * = 0 y x = w. Para ello debemos estudiar los limites en
r=0yzx=m.

. 2 . 2sen x 1 1 2
lim ——=lm———=2-1-| — | = ——.
e—0x?2 — 7  2—0 1z  (z—m) - T

Por ser finito el limite la recta x = 0 no es una asintota vertical
e Para calcular el siguiente limite se usara que sen x = sen (7 — ).

hm2:hm2sen(7r—az):hm2'sen(7r—x)‘<1>:_2‘
™

a—r 2 —qr z—n x(r—m) T (x — ) x
nuevamente, como el limite es finito, la recta £ = 7 no es una asintota
vertical.

La funcion no tiene asintotas verticales.

(0.3 puntos)
Continuidad de f si z € R — {0,7}: f es continua porque es el cuociente de
las funciones continuas: senz y x? — 7z .

(0.4 puntos)

. . 2 2

De los calculos anteriores tenemos que lim ———— = ——, por lo tanto f es
z—=07Tx — X T
continua en x = 0 si a = —%. Por la misma razén, b = —%.

(0.7 puntos)

2(x? — 7x) cosz — 2sen x(2x — 7)

f(@) = (22 — )2
Por lo tanto, , ,
, 2(me /4 —7*/2)-0—-2-0
Fin2) = AL T2 0,

Geométricamente esto significa que en el punto (% , f (g)) la recta tangente es
paralela al eje X.



