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0.1 Integrales con Inz y e*.-

Inz si x>0

Con h(z) =In|z| = { In(—x) si <0

1
se tiene h/(z) = —. Luego,
x

1
/—dx:1n|m|+C'
x

véalido para un intervalo I con 0 ¢ I.
De aqui, si f es derivable en un intervalo y no se anula

/;}((m))dx _ / L (con u = f(x))

Injul+C
= In|f(z)|+C
Ejemplos.-
1./x§ilda@:1n(m2+l)+6’ conu =%+ 1

2. /tanmdmz/wdz’: —/ldu con U = COS X
Ccosx u

=—Infu|+C = —In|cosz|+ C =Inlsecz| + C.

2
3. sec rdr = ISGCI‘ (sec:r+tan:r) dr = sec x tan x+sec z ]
sec z+tanx secz+tanx

=In|secz + tanz| + C.

La funcién In: (0,4+00) — R es biyectiva. Su inversa es

R — (0,4+00) CR

z — e*

Si aceptamos que es derivable, podemos usar derivacién implicita (con re-
specto a z) en la ecuacién x = Iny que equivale a y = e* y obtener

1dy
1 = -2
y dx
dy _
dr Y

d
O sea, I [e*] = e*, Vz € R.
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De aqui, para una f derivable, % [ef (Z’)] = /@ f'(z), y luego

/ef(x)f'(x)dx =@ 1 C

Ejemplos.-
1. fxe“”de = %fe“du conu=x
= %eu—i—C: %e"’z—i—C.

2. [e"/1—erdx =2 ( (1- e””)>3 +C.

0.2 Integrales con trigonométricas inversas.-

De las férmulas de derivacién de las funciones inversas trigonométricas:

d 1

o larctanz| = T Vr e R
1

— larcsinz] = ——, — 1< <1

dx V1—2?
se pueden obtener las férmulas integrales:
1 1
/—dm = —arctan (f) +C
2 + a? a a
1
/ﬁdl‘ = arcsin (g) + C

Queda de ejercicio deducir la férmula

;d —1 m _|_C
xmx—aarcsec

a
Ejercicios.-
323 —2
1.- Calcular / L dzx.
22+ 4
. 3z3-2
Desa?:)rrollo. pow
3x° — 2
d
f x2+4 v .
2.- Calcular fmdl’
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Desarrollo: 2% —4x + 7= (z —2)*+3
fmd:r:fmdm:fu%ﬁdu conu=x—2 a=+3

r—

= % arctan (T;) + C.

0.3 Integracion por partes.-

De la férmula para derivar un producto

dzx

se obtiene

f()g'(x) = % [f(2)g(2)] = g(z) f'(x)

lo que implica (integrando a ambos lados)
[t @i = fwgte) - [ g(a)f (@)t
Con

() v=g(z)
"(z)dx , dv=g'(z)dx

/udv:uv—/vdu

1. [ze"dr =ze® —e* +C

f
du = f

la férmula se escribe

Ejemplos.-

2cosx +2cosx + 2xsinz + C

2. [2?sinzdr = —x
3. [zlnzdr = %:Uanx— ix2+C’

4. [e*sinzdr = —%e’” cos T + %em sinz + C
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0.4 Integrales de tipo trigonométrico.-

(I) Caso [ sin™ z cos™ zdz, con m,n > 0 enteros.
[ sin* z cos® zdx
[ sin® zdz
[ cos® zdx

(IT) Caso [ sec™dz tan™ zdz,con m,n > 0 enteros.

m par: [ sec!ztan® zdr = [ sec® x tan® z(sec® z)dx

= [(1 + tan®z) tan® z(sec® z)dx.

m =0y npar: [tan*zde = [tan®z (sec?z — 1)dz = [ tan® x sec® zdz—
[ (sec®z — 1) dx



