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RESUMEN

Los cielos de Chile son considerados los mejores para realizar astronomia milimétrica y submilimétrica
en el mundo, es por eso que un gran nimero de observatorios se han construido en la zona norte
predominantemente en las regiones de Antofagasta y Coquimbo. Entre estos observatorios se pueden
destacar algunos como: ALMA, La Silla, Tololo, Las Campanas o Paranal, los cuales cuentan con
telescopios de alta tecnologia que ayudan a entregar informacion relevante e imprescindible para conocer
el comportamiento del universo. Con el fin de avanzar aun més en potenciar la astronomia en Chile, es
que se emplaza el ambicioso proyecto “Leighton Chajnantor Telescope”, proyecto que pretende traer un
radiotelescopio desde Mauna Kea en Hawaii al llano de Chajnantor en la region de Antofagasta que esta
siendo liderado por la Universidad de Concepcion, el Instituto Tecnologico de California (Caltech) y la
Academia China de las Ciencias.

La observacion astrondmica necesita de una alta precision de los equipos de observacion y los elementos
que lo componen, ya que al medir a distancias tan grandes cualquier perturbacién podria conllevar a que
los datos no sean del todo confiables o de buena calidad. Uno de los elementos més criticos a nivel de
precision dentro del telescopio es el reflector primario, el cual es el encargado de reflejar en una primera
instancia las sefiales que provienen desde el espacio, por tanto, la superficie de éste tiene que tener las
menores imperfecciones posibles y a la vez estar minimamente deformado respecto a su posicion inicial.
Debido a las condiciones externas del ambiente tales como viento, temperatura, nieve y gravedad,
inherentemente los paneles que componen el reflector se veran desplazados de su posicién original. El
objetivo de la siguiente investigacion es determinar la magnitud de estos desplazamientos y conocer qué
tan alejado queda la deformada del reflector respecto a lo que se denomina un paraboloide perfecto.

Para el objetivo planteado se hace necesario determinar los desplazamientos, estos se determinan
mediante el método de elementos finitos, utilizando el software ANSYS 19.2, el cual posee diferentes
maodulos de andlisis tanto estructurales como fluidodinamicos. Posteriormente los datos son exportados
a un cédigo desarrollado en lenguaje Matlab en donde se determina la ecuacion del paraboloide que
mejor se ajuste a la deformada del reflector.

Los resultados obtenidos en esta investigacion son satisfactorios en comparacién a lo expuesto en el
disefio del radiotelescopio. Las variaciones de la distancia focal no alcanzan el 1% coincidiendo con lo
que se plantea en [16]. Ademas, el valor RMS de la distorsién del mapa encontrado en el presente trabajo
y lo planteado en [5] difieren en casi un 8%. Se estima que los resultados podrian mejorar o ser mas
representativos mediante cambios estructurales del modelo geométrico y ademas teniendo
consideraciones en los andlisis CFD.
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