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RESUMEN

La empresa fabricante de tablas de surf de madera “Wingka Boards” actualmente posee problemas
estructurales en sus productos, por lo cual se busca por medio de esta memoria de titulo realizar
un andlisis estructural de una de sus tablas para identificar problemas estructurales y ofrecer
recomendaciones para su redisefio.

El objetivo de esta memoria de titulo corresponde a estudiar la respuesta estructural de una tabla
de surf construida en madera por la empresa Wingka Boards, mediante la modelacion numérica
por medio del método de los elementos finitos, donde los objetivos especificos corresponden a
crear un modelo geométrico en 3D de una tabla de surf presentada por la empresa Wingka Boards,
establecer condiciones de carga mas perjudiciales para la estructura, y establecer recomendaciones
préacticas para un eventual redisefio de la estructura.

La tabla de surf seleccionada para el andlisis corresponde a la tabla de Surf “Mati”, la cual
internamente posee 1 alma de madera de cedro, 14 costillas distribuidas de forma perpendicular a
lo largo de esta, junto a dos refuerzos paralelos al alma, distribuidos desde la cuarta a la undécima
costilla, los cuales poseen caracteristicas similares al alma y mismo tipo de material. Ademas, la
tabla cuenta con dos cantos de madera de alamo ubicados en los extremos de las costillas, un
enchapado superior e inferior de madera de Nogal en una configuracion [0/90/0] grados, y fibra
de vidrio que envuelve toda la tabla.

Para lograr los objetivos, se realiza un estudio del estado del arte existente por medio del cual se
definen los casos de carga y modelos a analizar. Se genera el modelo geométrico a partir del cual
se construye el modelo numérico, donde con esto se realiza el andlisis de elementos finitos
utilizando propiedades mecénicas obtenidas del software CES Edupack. Luego, los resultados
numéricos son comparados con resultados experimentales en un analisis de deflexion, donde se
confirman las propiedades utilizadas para los materiales y se valida el modelo numérico.

Los resultados principales del analisis indican que el modelo analizado es deficiente, donde se
presentan problemas en las costillas y refuerzos de la tabla de surf “Mati” debido a una extraccion
de material realizada para disminuir el peso total de esta. Ademas, la tabla presenta un enchapado
el cual debe ser mejorado o en su defecto aumentar el espesor de la fibra de vidrio utilizada. Cabe
mencionar que los mayores esfuerzos en el enchapado se encuentran entre la tercera y cuarta
costilla, y entre la séptima y octava costilla, tomadas desde la cola de la tabla. Finalmente, de una
comparacion realizada entre la tabla de surf con y sin refuerzos, se puede apreciar que los refuerzos
mejoran considerablemente la resistencia estructural de la tabla.

En el desarrollo de este informe se cumplen todos los objetivos planteados, donde se recomienda
modificar el espesor de la tercera costilla y modificar la seccién extraida. Se debe cambiar la
orientacion de las fibras del enchapado en la capa 6 y aumentar el espesor de este o reemplazar el
material por uno de mayor resistencia. Finalmente, existe la posibilidad de realizar una reduccién
del espesor de los cantos o cambiar el material por uno menos resistente y mas liviano para mejorar
el peso de la tabla de surf.
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