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Resumen

La principal motivacion para realizar el presente trabajo, se debe a que la poblacién actual se
encuentra en vias de envejecimiento, en donde las personas presentan algin grado de complicacion
en sus rodillas y otras articulaciones.

Particularmente en mi caso, existe deterioro de la articulacion, ya habiendo sido intervenido
quirGrgicamente, lo que es poco comin para personas de mi edad, por lo que una mayor
comprension de la artroplastia total de rodilla es necesaria para todo aquel que se encuentra en esta
situacion.

En el presente documento se expone el estudio biomecanico aplicado a artroplastia total de
rodilla, donde el procedimiento quirdirgico, consiste en el reemplazo total de la articulaciéon femoro-
tibial (rodilla) por una protesis de tres compartimientos.

El objetivo general planteado, consiste en determinar la distribucién de esfuerzo mecanico en
los segmentos de hueso proximos a la protesis.

Para cumplir con lo propuesto, se estudian inicialmente todos los aspectos que guardan
relacion con las caracteristicas fisicas de la persona, es decir, estatura, masa y fuerzas musculares
involucradas, de manera de comprender las cargas que actiian en la articulacion.

Seguidamente, se procede al disefio de los segmentos de hueso, como de la protesis
tricompartimental en el programa CATIA V5 r18. Dicha labor es realizada en base a imagenes de
resonancia magnética, las cudles son usadas en la reconstruccion de los segmentos de hueso, junto
con imagenes y patentes parcialmente disponibles, para lograr el disefio de las piezas de la protesis.

Finalmente mediante la aplicacion del Método de elementos finitos, se simula el
comportamiento de la prétesis y de los huesos aledafios, sometidos a cuatro condiciones diferentes.
En donde se modifican las caracteristicas Oseas de los segmentos de hueso, manteniendo las
propiedades mecanicas en las piezas de la protesis.

Como conclusién se menciona la importancia de evitar la sobrecarga de la articulacion
debido a la masa del paciente, ademas del rol que desempefia la densidad ¢sea, ya que, en la medida
que los huesos son menos densos, si bien se observan menores valores de esfuerzos en las
proximidades de la protesis, se aprecian mayores desplazamientos de los segmentos completos de

hueso, de forma que se incrementa la posibilidad de fractura en su totalidad.
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