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SUMARIO

Una curva de tuberia o “codo” es un accesorio instalado generalmente entre dos cafierias rectas para
permitir un cambio de direccidn, estos accesorios presentan una deformacién particular y compleja
al estar sometidos a flexién, por lo cual es necesaria una investigacién para conocer la distribucion

de esfuerzos y deformacion experimentada por ellos.

El objetivo de la siguiente investigacion es obtener y comparar valores de esfuerzos y
deformaciones en curvas de tuberias mediante expresiones analiticas, c6digos de célculo y el

método de elementos finitos mediante los programas SAMCEF y ANSYS.

Los métodos empleados para el estudio de esfuerzos en curvas de tuberias son: analisis tedrico de
Rodabaugh - George, anilisis de Gross, factores de intensificacién de esfuerzos (SIF), factores
ASME y el método de elementos finitos (SAMCEF y ANSYS). Los desplazamientos radiales son
analizados mediante elementos finitos (ANSYS) y la teorfa de Rodabaugh - George.

Del andlisis tedrico y numérico de una curva de 90° - 6” Sch 40 ASTM 335 Gr P11 sometida a

flexion por un momento de 500 Nm dentro y fuera del plano se deducen las siguientes conclusiones.

Los esfuerzos obtenidos por elementos finitos mediante SAMCEF y ANSYS son similares en
magnitud y forma, pues la distribucién en funcién de @ es la misma al modelar el problema con
ambos programas. El méximo esfuerzo encontrado por ambos métodos corresponde al esfuerzo
circunferencial en el didmetro interior para flexién en el plano. Los resultados teéricos del estudio
de Rodabaugh - George y Gross son similares con los resultados numéricos encontrados
anteriormente. Los resultados obtenidos por norma ASME difieren notoriamente de aquellos
obtenidos por la teorfa de Rodabaugh - George y por elementos finitos, esto se debe a que la norma
s6lo considera factores globales de intensificacion dentro y fuera del plano de curvatura. Respecto a
los resultados de la deformacién presente en la curva, representada por el desplazamiento radial, se
puede concluir que la distribucion teérica no coincide exactamente con la distribucién numérica del
desplazamiento radial, sin embargo ambos métodos permiten explicar la deformacién presente en la
curva, pues la orientacién de la ovalizacién obtenida por el software ANSYS y por teoria de
Rodabaugh — George son coincidentes.

En base a las conclusiones anteriormente descritas es posible afirmar que el método de los
elementos finitos es una buena aproximacion para el calculo de esfuerzos y desplazamientos
presente en curvas de tuberias. Los resultados tedricos de Rodabaugh - George junto con los de
Gross son los que mejor se aproximan a los encontrados por ANSYS y SAMCEF. Finalmente los
esfuerzos calculados por ASME son una propuesta conservadora que difiere de aquellos obtenidos
por la teoria y por elementos finitos
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