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SUMARIO                       
    
 

El motivo principal por el cual se ha desarrollado el presente documento, es impulsar el desarrollo y fomentar 

la aplicación de los plásticos reforzados en el diseño de piezas y elementos estructurales. Para ello, se ha 

realizado un completo estudio sobre su comportamiento mecánico, el cual incluye una descripción cualitativa 

de los constituyentes que conforman el material, sus características y la forma en que pueden ser optimizados 

para mejorar su eficiencia estructural. Posteriormente, se han revisado algunos modelos analíticos que 

permiten obtener las propiedades mecánicas y predecir su comportamiento frente a un cierto estado de 

esfuerzos, como por ejemplo; la Ley de las Mezclas, la Ley Generalizada de Hooke, la Teoría de Vigas 

Laminadas, la Teoría Clásica de los Laminados (TCL), algunos de los criterios de falla para materiales 

compuestos, y los mecanismos básicos de fractura. Se han incluido algunos ejercicios resueltos para aplicar 

correctamente estas teorías, con el fin de abordar adecuadamente un problema de resistencia de materiales 

con plásticos reforzados. Luego, se han realizado ensayos de tracción para obtener las propiedades mecánicas 

de un plástico reforzado con fibra de vidrio. Las probetas de ensayos fueron fabricadas mediante el método 

de infusión al vacío, según la norma ASTM D3039-76. Esta experiencia ha permitido un grado de 

adiestramiento en la fabricación de piezas con este tipo de material, ya que a diferencia de los materiales 

tradicionales, la manufactura de los plásticos reforzados suele ser un procedimiento manual. Se han 

comprobado empíricamente los resultados obtenidos de los ensayos a tracción con los resultados teóricos, 

obteniendo valores con una buena aproximación. Así, se puede asumir una mínima confiabilidad en los 

resultados computacionales de un modelo numérico, permitiendo la realización de un análisis estructural 

simple, como es el caso del fuselaje de un avión no tripulado. Para dicho análisis, los casos que se tomaron en 

consideración fueron; la fuerza que ejerce el perno de unión (ala-fuselaje) sobre el fuselaje cuando el avión 

realiza una maniobra en vuelo, y las fuerzas de impacto que ocurren en el momento del aterrizaje. Se 

determinaron las solicitaciones en ambos casos, y luego se realizó un modelo en elementos finitos, con el cual 

se determinó el número de láminas y la secuencia de apilado necesarias, para que el fuselaje soporte 

adecuadamente la resistencia y la rigidez.  
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