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¢ Que son los PCBs ,las Dioxinas?

Contienen dos anillos de benzeno
reunidos por un enlace carbono-carbono, ¢l al
con atomos de cloro sustituidos en
algunos de los diez atomos de carbono
Cl Cl
restantes o en todos ellos. Entre los
PCBs figuran liquidos oleosos fluidos y
resinas transparentes duras, dependiendo

del grado de sustitucion.

El valor de los PCB viene de su inercia quimica, termorresistencia, no
inflamabilidad, baja presion de vapor y elevada constante dieléctrica. A
medida que durante la primera mitad del presente siglo se ha ido
generalizando el uso de la electricidad, los abastecedores de equipos han
Ilegado a ser importantes utilizadores de PCB.
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.QUE OCURRE EN CHILE CON LOS
PCBs?

L.os PCBs Corresponden a una familia de sustancias quimicas sintéticas
organocloradas (209 congeneres teoricos) que tienen la siguiente estructura
molecular base:

eLas aplicaciones principales son como refrigerantes en transformadores y
como dieléctricos en capacitores.

Cl




¢, Como se Comportan los PCBs ?

«Los bifenilos Los bifenilos policlorados
policlorados (PCBs ) (PCB) son sustancias
;?Qrocgpb%rogl?:?gradgg Deposicion>>> volatilizacion gyl'micasl % persistentes,
ue desde 1930 se ROIILIANIE - S IS
3ti|izan con frecuencia pueden causar efectos
para  diversos  usos adversos sobre la salud
Industriales. humana y el medio
ambiente.
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“Efecto
Saltamonte”

Volatilizacion >> deposicion

=)

*Habiéndose puesto de manifiesto un transporte a larga distancia de estas sustancias hasta regiones donde
nunca se habian utilizado ni producido y de las consiguientes amenazas para el medio ambiente del
mundo entero, la comunidad internacional ha pedido que se adopten con urgencia medidas globales que
permitan reducir y eliminar las liberaciones de esas sustancias quimicas.




Contaminantes Organicos
Persistentes (COPs-POPs)

e Son compuestos toxicos

e resisten degradacion en el medio ambiente

e baja solubilidad en agua + alta solubilidad en lipidos
e se bioacumulan en tejidos grasos

esemivolatiles + multicompartimentales

e moviles — distribucion regional y mundial

e |iberaciones continuas

United Nations Environment Programme

Secretariat of the Basel Convention
Interim Secretariat of the Rotterdam Convention
Interim Secretariat of the Stockholm Convention




Cuando Naci6 el Problema de los
COPs?

La atencion comenzo en los ainos 60, en particular con estudios de
peces y aves, pero el interés publico sobre estas sustancias vino
después que dos publicaciones que relacionaban los efectos
endocrinos y la exposicion a estas sustancias. En 1992 y en 1996, se
publicaron dos trabajos con datos preocupantes en relacion a la
aparicion de carcinomas (tumor a las mamas y cancer a la prostata en
hombres) (Leatherland et al., 1992; Colborn et al., 1996).
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El problema
de los EDC
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Evidencias Historicas: Usos indebidos del DDT y PCBs :
Efectos agudos, el caso de Kyushu en Japon (Yusho disease)

Fumigando en la playa en 1945. Usado
para erradicar zancudos y mosquitos.
La leyenda dice: "D.D.T. Powerful
insecticide harmless to humans.
Applied by Todd |Insect Fog
Applicators. Naussau County
Extermination Comm. L.l. State Park
Comm."

Cloracne debido a PCB

Febrero 1968, 2 millones de pollos afectados de
una misteriosa enfermedad a causa de un aceite
oscuro utilizado como fuente de alimento

Febrero de 1972 Kyushu 10000 personas
afectadas de una nueva enfermedad llamada
Yusho (del aceite de arroz)

Las industrias que producian ambos tipos de
aceite tenian un sistema de calderas con un
serpentin de acero que contenia PCBs a 230°C




Evidencias Historicas: Usos indebidos del COPs
Efectos agudos, el caso de intoxicacion del Presidente
Yushenko, en Ukrania ( 1996)
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“La Docena Maldita”

Substancia Plaguicida| Producto | Subproducto
quimica Quimico
Industrial

Al d rina + DDT (Di(‘|j»l:uDifcnilTl‘iclm'm-nlnu)
CIO rd a N O + Insecticida Organoclorado
DDT + Cl \L >*(n__<// \\._(I
Dieldrina + \ N/
Endrina +
HeptaC|OrO + t4=5-15 anos
Mirex +
Toxafeno +
Hexaclorobenceno + +
PCBs +
Dioxinas +
Furanos +




Los proximos candidatos a ser COPs.....

e Chlordecone (UE)

e Pentabromo difenil eter (Penta
BDE) (Noruega)

e Lindano (Mexico)

e PFOs (Suecia)

e Hexabromobifenilo (UE)
e Endosulfan

Fuente: www.pops.int



Antecedentes de COPs en Chile

e Dioxinas y Furanos Principales fuentes:
e Procesos de combustion incontrolados
e Incineracion de residuos
e industria quimica.

Inventario Nacional de Fuentes de emision de dioxinas y
furanos : Estimacion 85 g TEQ/ano

e Uso y Almacenamiento de PCBs
Inventario Nacional de PCBs : 600.000 lIts

e Inventario de Plaguicidas de Uso Agricola Caducados
(DDTs y otros) prohibidos desde el 1985. 528,5 kg

e Inventario de plaguicidas de uso domeéstico y sanitario:
170 kg.

e Reciclaje de residuos ambientales a traves de procesos
de re movilizacion desde sumideros ambientales (i.e.

suelos, sedimentos, sitios contaminados)




Situacion de PCBs en el mundo

« Aproximadamente 1.500.000
toneladas de Askarel fueron
producidas mundialmente.

— Principalmente se usaron como
liquido aislante y refrigerante
en equipos eléctrico tales
COmo; - transformadores y
condensadores

— Esto representa
aproximadamente
100 Millones de Toneladas de
equipos contaminados
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Los PCB se han distribuido en formulaciones comerciales con distintos nombres.
Para ayudar a reconocer los productos que contienen PCB figura a continuacion
una lista de nombres comerciales.

Aceclor Francia

Phenoclor

Pvralene

Santothermn Francia/ Remo Umdo
Thermunol Francia/EE UU.
Clophen Alemania

Apirorhio Italia

DK

Frenchlor

Kaneclor Japén

Askarel Feino Umido/EE U
Aroclor Feino Unido/EE UL
Ducanol Femo Unido
Plastivar

Pvroclor
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PCB Nombres de acuerdo a Origen

Aeeclor (1)

Adkarel

ALC

Apirolio (t, ¢}
Aroclor (t, ¢) (USA)
Aroclor 1016 (t, ¢
Aroclor 1221 (1, ¢
Aroclor 1232 (t, ¢
Aroclor 1242 (1, ©)
Aroclor 1254 (1, ¢)
Aroclor 1260 (1, ¢)
Aroclor 1262 (t, ¢
Aroclor 1268 (t, ¢
Araclor (1)

Abestol (t, ¢)
Arubren

Ashestol (t, c)
ASK

Askarel® (t, c) (USA)
Eakola

Bakola 131 (t, c)
EBiclor (c)
Chlorextol (1)
Chlorinated Diphenyl
Chlorinol - {USA)
Chlorobiphenyl
Clophen (t, ¢) (Germany)
Clophen-A30
Clophen-As50
Clophen-Ag0
Clophen Apirorlio

Cloresil

Clorphen (1)

Delor (Czech Rep.)
Diaclor (1, c)

Dialar ()

Disconon (c)

Dk (t, c)

Ducanaol

Cuconol (c)

Dykanol (t, ¢) (USA)
Chyknol

EEC-18
Electropheny! T-80
Elemex (1, ¢
Eucarel

Fenchlarit, ¢} (ltaly)
Hexal (Russian Federation)
Hivar (c)

Hydal (1, ¢}

Hydrol

Hyvaol

Inclor

Inerteen (t, cj
Kanechlor (KC) (. ¢) (Japan)
Kanaclor

Kaneclor 400
Kaneclor 500
Kenaclor
Kennechlor

Leromall

Magwvar

MCS 1489

Maontar

Mepalin

Miran

Mo-Famal

Mo-Flamol {t, ¢) (LUSA)
MoFlamol
Monflammable liquid
Fheneclor
Phenoclor (t, ¢) (France)
Fhenochlor
FPhenochlor DP&
Plastivar

Pydraul (USA)
Pyralene {t, ¢ (France)
Pyranol (t, ¢) (USA)
Pyrochlor

Pyroclor (t) (USA)
Saf-T-Kuhl (t, ¢}
Saft-Kuhl

Santotherm  (Japan)
Santotherm FR
Santoterm

Santovac

Santovac 1

Santovac?

Siclonyl (c)

Solvol (t, ¢} (Russian Federation)
Sovol

Sovtol (Russian Federation)
Therminol (LISA)
Therminal FR

(t) Usado en
transformadores

(c) usado en
capacitores

* Askarel nombre
genérico para
liguidos con PCB

Fuente:

Guia UNEP para la
identificacion de
PCBs y equipos
conteniendo PCBs,
Augosto 1999.
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ANTECEDENTES GENERALES

Los usos de los PCB se pueden clasificar como cerrados o abiertos.

Con las aplicaciones cerradas se trataba de evitar toda pérdida de PCB
conteniéndolo dentro de una unidad sellada. En este tipo de aplicaciones la
contaminacion del medio ambiente es consecuencia de fugas del equipo,
resultantes, por ejemplo, de un incendio.

En las aplicaciones abiertas los PCB quedan expuestos al medio ambiente y
es inevitable que se produzcan algunas perdidas.

Las principales aplicaciones cerradas son como refrigerantes en
transformadores y como dieléctricos en capacitores. Ademas, los PCB entran
en la formulacion de muy diversos productos como lubricantes, lubricantes
para cuchillas, composiciones obturadoras (para la industria de la
construccidn), adhesivos, plasticos y cauchos, e insecticidas, asi como en
pinturas, barnices y otros recubrimientos de superficie, incluido el papel de
copia sin carbon.




OBJETIVO GENERAL :
CONVENIO DE ESTOCOLMO

e Elaborar un inventario nacional de PCBs, que permita elaborar
una propuesta de Plan de Accion nacional frente a los PCBs y que
sera incluido en el Plan Nacional de Implementacion del Convenio
de Estocolmo deacuerdo al proyecto GEF/UNEP en curso
“Desarrollo de un Plan Nacional de implementacion para la
Gestion de los Contaminantes Organicos Persistentes”.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

* Elaborar un inventario nacional de equipos y materiales con PCBs,
incluyendo los que se encuentran almacenados, en uso y desechados;
asi como los equipos y materiales que los contengan 0 que estén
contaminados con ellos.

* Elaborar una propuesta de Plan de Accion Nacional frente a los
PCBs.
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Esquema de las principales input y output de informacion requerida
para la elaboracion del Plan de Accion Nacional de PCBs.

Inventario
PCBs en Chile

de

Convenio Internacional de
Estocolmo

Restricciones:

- Tecnoldgicas
- Fiscalizacién
- Normativas
- Econdmicas

—p Objetivo

Documentacion:

Guias y estandares
nacionales e
internacionales.

Plan de Accidén
Nacional

Eliminacion de PCBs

en Chile al afio 2.025.

Medidas de Manejo PCBs

-Revision de la legislacion.
-Alternativas para la eliminacion
y/o disposicion de PCBs.
-Cumplimientos de las empresas
contratadas para la reduccion de
PCBs.

-Compromiso de los agentes
publicos y privados para el
manejo de PCBs.

-Evaluacion econémicay
ambiental de alternativas.
-Priorizacion de medidas.
-Cronograma de implementacion
del Plan.

-Fuentes de Financiamiento.




PLAN DE ACCION PCBs

1.- Empresas dedicadas al tema de eliminacion de PCBs.

- La importancia de este tipo de empresas radica en que el fin
ultimo de los PCBs es su eliminacion en un periodo de tiempo
a definir.

2.- Empresas o usuarios de PCBs.

- Grandes empresas que tienen en uso o almacenados PCBs
en distintas regiones, que planes a futuro a nivel gerencial
tienen sobre el tema




3.- Fiscalizacion.

- Servicios Gubernamentales: Servicio de Salud, CONAMA,
SEC y Aduana, tema de capacitacion en el tema, metodologias
de analisis y certificacion etc..

- Son los servicios mas importantes , ya que son las que deben
Indicar la prohibicion total de importacion para cualquier uso de
los PCBs (aspecto legales)

4.- Analisis econdémico, costos de cambio de tecnologia.

- Empresas dedicadas al rubro de importacion y fabricacion
de equipos eléctricos, para ver los costos del cambio de
tecnologia de equipos con PCBs que estan en uso
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GESTION DE PCBs EN CHILE

Figura 4

Elementos basicos considerados en el PA para la gestion de PCBs en Chile.

INVENTARIO -

Capacidad

-

fiscalizacion

Y

Capacidad de
analisis

LEGISLACION

REGULARIZACION Y
OFICIALIZACION

DE SITIOS CON PCBs

-t

Consideraciones
econdmicas

MANEJO

(almacenamiento, transporte, eliminacion)




Convenios Internacionales

Miembros de la Conferencia del Mar del
Norte (Alemania, Bélgica, Dinamarca,
Francia, Noruega,Paises Bajos, Suecia y
Reino Unido)

Acuerdo para dejar de utilizar y destruir los
PCBs que aun estaban en uso en 31 de
diciembre de 1999.

Convenio de Basilea sobre el Control de los
Movimientos Transfronterizos de los
Desechos Peligrosos y su Eliminacion (1989)

Instrumento juridico global relativo al manejo
ambientalmente racional de desechos
peligrosos, incluidos los PCBs, y el control de
sus movimientos transfronterizos.

Declaracion de Washington, noviembre de
1995 (100 gobiernos nacionales)

Acuerdo sobre un Programa Global de
Accion destinado a suprimir el uso de los
COP, incluidos los PCBs.

Directiva EC 96/59 de las Comunidades
Europeas sobre la eliminacion de los PCB y

los PCT y la supresion de su uso para el afio
2010

Trata de armonizar las legislaciones de los
Estados miembros de la UE relativas al
manejo de PCBy PCT .

Nuevo Protocolo (1998) sobre Contaminantes
Organicos Persistentes (COP) a la
Convencion sobre la contaminacion
atmosférica transfronteriza a largas distancias
de la Comision Economica para
Europa(CEPE) de las Naciones Unidas

Cuarenta y dos paises del hemisferio norte y
la Comunidad Europea podran firmar el
Protocolo sobre COP que comprende 16

sustancias, entre ellas los PCBs.
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Figura 5

Lineamientos normativos internacionales y nacionales sobre el manejo de PCBs.

REGULACIONES INTERNACIONALES

Convenio de Estocolmo

Sobre Contaminantes Organicos Persistentes.

Convenio de Basilea

Sobre Control de Movimiento Transfronterizo de
Desechos Peligrosos y su Eliminacion.

Comunidad Europea

Directiva 78/319/CEE, 1978, residuos téxicos y
peligrosos.

Directiva 96/59/CE, 1996, relativa a la
eliminacién de los PCB y PCT.

Estados Unidos

Ley de Residuos Solidos (SWDA), 1965.

Ley de Control de Sustancias Toxicas (TSCA),
1976. 40 CFR Parte 761.

Ley global de Respuestas Compensacion y
Responsabilidad Ambiental (CERCLA), 1980
Ley de Conservacion y de Recuperacion de
Recursos (RCRA), 1986.

Ley de Transporte de Materiales Peligrosos
(HMTA), 1975.

México

Regulacién de Residuos Peligrosos de la Ley
general de Equilibrio Ecolégico y Proteccion del
Medio Ambiente (25/11/1988).

Norma Oficial mexicana NOM-133-ECOL-2000,
Proteccién Ambiental -PCBs- Especificaciones de
manejo.

Canada

Reglamento para PCBs (SOR/91-152, 1991).
Reglamento para la Exportacion de Residuos
PCBs (SOR/90-453, 1990).

Reglamento para el Almacenamiento de
materiales PCBs (SOR/92-507, 1992).

Ley para el Transporte de Materiales Peligrosos
(TDGA, 1985).

NORMATIVA NACIONAL VIGENTE

Sustancias toxicas y peligrosas.

Decreto con Fuerza de Ley N° 725 (1968), Codigo
Sanitario, articulo 90.

Prohibicién al uso en equipos eléctricos.

Resolucion exenta N° 610 (1982), Ministerio del Interior.
Superintendencia de Servicios Eléctricos y de Gas.
Importaciones.

Ley N° 18.164 (1982). Ministerio de Salud.

Resol. Ex. N° 714/2002. Ministerio de Salud.

Circular N° 2C/152 (1982). Ministerio de Salud.
Transporte.

Decreto N° 298 (1994), del Ministerio de Transportes y
Disposicion, segln la clasificacion de residuos establecida
en Nch382.0f89 y Nch2120.0f89.

Sistema de Seguimiento.

Resolucion N° 5.081 (1993). Sistema de Declaracién y
Seguimiento de Desechos Sélidos Industriales para la RM.
Almacenamiento, Disposicion y Tratamiento.

Decreto con Fuerza de Ley N° 725 (1968), Codigo
Sanitario. Ministerio de Salud.

D.F.L. N° 1 (1990). Ministerio de Salud. Determina las
materias que conforme a lo dispuesto en el Articulo 7° del
Cadigo Sanitario, requieren Autorizacién Sanitaria
Expresa.

D.S. N° 594 (1999). Ministerio de Salud.

Aprueba el Reglamento sobre Condiciones Sanitarias y
Ambientales Basicas en los Lugares de Trabajo.

D.S. N° 144 (1961), Ministerio de Salud. Normas para
Evitar Emanaciones Atmosféricas..

D.S. N°4.740 (1947). Ministerio del Interior.

Establece Normas Sanitarias Minimas Municipales.

Ley N° 3133 (1916) y el Reglamento D.N° 351 (1992),
Tratamiento de descargas Industriales, modificado por el
DS MOP N° 1172/97, vigente a partir del 18 de abril de
1998.

Ley N° 18.902/91. Ministerio de Economia Fomento y
reconstruccion.

D.S. N° 148 (2004), Ministerio de Salud. Aprueba
Reglamento Sanitario sobre Manejo de Residuos
Peligrosos.




/\Desarrollo de Normativa sobre Residuos y
Residuos Peligrosos

2005 « 2005 D.S. 38, que aprueba el Convenio de Estocolmo sobre Contaminantes
Organicos Persistentes
« 2003 D.S. 148, que establece el Reglamento Sanitario Sobre Manejo de
Residuos Peligrosos
« 2001 D.S.95, Modificacion del Reglamento SEIA
2000 * 1999 D.S. 594, que modifica el D.S. 745 del afio 1992
* 1997 D.S. 30, Reglamento del Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental

* 1997 Comité Técnico Operacional a nivel nacional

* 1997 Politica de gestion integral de Residuos Sélidos Domiciliarios

1995

* 1994 Ley 19.300 sobre Bases Generales del Medio Ambiente

* 1993 Resolucion 5.081, que establece Declaracion y Seguimiento de Residuos
Industriales en la Region Metropolitana

*1992 D.S. 745, Reglamento sobre condiciones sanitarias y ambientales basicas
en los lugares de trabajo

*1992 D.S. 685, Convenio de Basilea sobre el control de los movimientos
transfronterizos de los desechos peligrosos y su eliminacion

1990




2010

2007

2005

* Ley general de Residuos

* Reglamento de lodos generados en plantas de tratamiento de aguas servidas

* Reglamento sobre condiciones sanitarias y de seguridad basicas en los rellenos
sanitarios

* Reglamento para el manejo sanitario de residuos generados en
establecimientos de atencién a la salud

* Planes Regionales y Municipales de Gestion de Residuos
» Estrategia de Minimizacion

* 2007 Norma de emision para la incineracion y co-incineracion (DS 45/2007)

« 2007 Modificacion del reglamento de tarifas (DS 158/2007)

« 2006 Reglamento que contiene las condiciones generales para la fijacion de la tarifa
de aseo que las municipalidades cobraran por el servicio de extraccion usual y
ordinaria de residuos s6lidos domiciliarios (DS 69/2006 de Minecon)

« 2006 Circular Recomendaciones para la localizacion de instalaciones o edificaciones
de eliminacion de Residuos Soélidos Domiciliarios y Asimilables (DDU 174 del Minvu)

» 2005 Secretaria Ejecutiva a nivel nacional y regional

« 2005 Politica de Gestion Integral de Residuos Sélidos



LEGISLACION NACIONAL
SOBRE PCBs

Tabla 2
Normas especificas a implementar a nivel nacional.

Entidad a la que va dirigida Tipo de normativa

Propietarios - Prohibicion de uso.
- Prohibicion de importacion.
- Clasificacion de los PCBs.
- Drenaje y recambio de aceite contaminado (equipo eléctrico).
- Prohibicion de dilucion de aceites que contienen PCBs.
- Etiquetado y formato etiqueta.
- Declaracion de PCBs sometidos a inventario.
- Declaracion y seguimiento de PCBs eliminados.
- Plazos para el manejo de PCBs.
Empresas eliminadoras - Manejo, almacenamiento y eliminacion de PCBs.
- Exportacion de PCBs.
- Transporte de residuos PCBs.
- Plazos para el manejo de PCBs.
Laboratorios - Norma INN para determinar PCBs en aceites y material contaminado conj
PCBs. Normalizar tomas de muestra y analisis de PCBs.
Acreditaciones

CGOBIERNOOECHILE



INVENTARIO NACIONAL DE PCBs

Cuestiones fundamentales del Inventario de PCBs

= ¢ Donde estdn los PCBs?
Localizacion geografica
= ¢ Cuanto Hay de PCBs?

Litros, Kilos....

m¢{Como estadn, en uso, almacenado o otra disposicion?

B¢ Como se disponen o destruyen?




Il Region

V Region

INVENTARIO NACIONAL
DE BIFENILOS

A

POLICLORADOS

111 Regidn

v

VI Region

A

Region
Metropolitana

GOBIERNOCOECHILE
DWILON SAOONN

A

X Region

Se ha invertido un mayor esfuerzo en las regiones |,
IV,VII, IX, XI y XII Region. Sin embargo, igual se
ha ampliado el estudio a las demas regiones, ya sea
validando la informacién como generando nuevos
datos de almacenamiento y uso.



INVENTARIO NACIONAL DE PCBs

Tal como se observa en la tabla 1 el volumen total de PCB's en equipos electricos (transformadores
y condensadores) declarado por las empresas chilenas e inventariado en el presente informe
(incluye la encuesta elaborada por el centro EULA vy aquella realizada por la Superintendencia de
Electricidad y Combustibles (SEC), alcanza un valor minimo de 569.547 litros, 327.005 litros en
uso y 242.542 litros almacenados.

En el presente trabajo se adjunta informacion obtenida hasta el Noviembre del 2004, fecha de
recepcion en el Centro EULA de las ultimas encuestas.

Tabla 1. Volumen total de PCBs declarados por las empresas chilenas.

I [ 1 v \/ RM VI | VIE] VT | IX| X[ XI| XII' | Total

Uso (L) 699 | 62014 | 10767 | 7745 | 12132| 77235| 44944 80645 | 450| 60| 0 |30314 327005

Almacenados| 22 |156408| 56267 | 681 | 250 | 5005 | 742 | 173| 20378 | O [ 0| O | 2616| 242542
(L)

Total (L) 721 12184221 67034 18426 1 123821 822401 45686/ 173 10102314501 601 0 132930 569547

1

1

11 1




INVENTARIO NACIONAL DE PCBs

Figura 3
Porcentajes de los aportes por sector productivo a los PCBs en uso y almacenados inventariados.

O Sector Minero

@ Sector Siderurgico

Almacenados O Sector Transporte
0O Sector Cementero

B Sector Manufacturero

. O Sector Construcciéon

@ Sector Petroquimico

0O Sector Industria Quimica
Uso B Sector Construccién Naval

B Fuerzas Armadas

0O Sector eléctrico

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 :
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% Porcentaje
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b

IQUIQUE

1RESON

ANTOFAGASTA o0

Distribucion Nacional PCBs

Litros de PCBs

N REGBON
. -
=
LA SERENA
IV RECGION g
VALPARAISO |
P Y REGION
bt L ' B SANTIAGO
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INVENTARIO NACIONAL DE BIFENILOS
POLICLORADOS

TOTAL NACIONAL 2003 (litros)
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PCBs Eliminados en Chile

Cantidad de PCBs eliminados desde 1992
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EL TOTAL DE PCBs eliminados desde 1992 ES de 635.725 Kg. + 20.000 litros




Toneladas de PCBs por inventarios e estimaciones (*) a nivel
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PCBs en Moluscos a lo largo de la costa Chilena en 1990
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Niveles Ambientales de PCBs en Chile.
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Niveles Ambientales de PCBs en Chile.
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Niveles de PCBs en Biota
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Niveles de PCBs en Biota
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Niveles de PCBs en Biota
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EVALUACION GLOBAL DE CONTAMINANTES
ORGANICOS EN SALMONES ARTIFICIALMENTE
CRIADOS *

Salmones criados en Europa tienen cargas perceptiblemente
mayores de COPs que los criados en el norte y sur de Ameérica,
indicando la necesidad de la investigacion adicional en las fuentes
de la contaminacion. El analisis del riesgo indica que el consumo de
salmones atlanticos artificiales puede plantear riesgos de salud que
contraponen de los efectos beneficiosos del consumo de pescados.

| Assessment of Organic Contaminants in Farmed Salmon”, 9 JANUARY 2004 VOL 303 SCIENCE,

Ronald A. Hites,1* Jeffery A. Foran,2 David O. Carpenter,3 M. Coreen Hamilton,4 Barbara A. Knuth,5 Steven J. Schwager6
1 School of Public and Environmental Affairs, Indiana University, Bloomington, IN 47405, USA.

2 Citizens for a Better Environment, Milwaukee, W1 53202, USA.

3 Institute for Health and the Environment, University at Albany, Rensselaer, NY 12144, USA.

4 AXYS Analytical Services, Post Of.ce Box 2219, 204

5 Mills Road, Sidney, British Columbia, Canada V8L 3S8. 5Department of Natural Resources.

6 Department of Biological Statistics and Computational Biology, Cornell University, Ithaca, NY 14853, USA
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Se ha centrado el analisis
adicional en PCBs, Dioxinas,
Toxafeno, y Dieldrina.

Las concentraciones medidas
promedios para estos cuatro
contaminantes se muestran en
Figura 2, Aa D, en funcion de
|a localizacion.

Segun lo observado , los PCBs
totales, las Dioxinas, el
Toxafeno, y la Dieldrina
estaban constante y
considerablemente mas
concentrado en los salmones
artificiales( barras rojas) o
comprados en supermercados

( ) como grupo
gue en los salmones naturales
( ).




Figura 3 . Las diferencias grandes entre las concentraciones de salmon cultivado y
naturales del contaminante son probablemente una funcion de su dieta. Los salmones
artificiales se alimentan con un concentrado alto en aceites de pescado y harina de
pescado, que se obtiene sobre todo de los pescados pelagicos pequefios Se
analizaron 13 muestras de la alimentacion comercial de los salmones.
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Figura. 4. Advertencias de consumo (en comidas por mes) basados
en los métodos acumulativos de evaluacion del riesgo segun el
metodo de la Epa para PCBs, el toxafeno, y la dieldrina para (A) los

y y para (B) los
salmones de supermercado (amarillo). Se indica el pais en el
cual el salmon fue producido o la ciudad de la cual fue comprado.




CONCLUSIONES DEL INVENTARIO PCBs

*El volumen total de PCB's declarado por las
empresas chilenas e inventariado en el presente
Informe, alcanza un valor minimo de 569.547 litros,
327.005 litros en uso y 242.542 litros almacenados.

La cantidad de materiales contaminados con PCBs
(incluye aceite, ropa y  suelos contaminados;
carcazas de tranformadores y condensadores) Yy
exportados para su  posterior eliminacion,
corresponde a 635.725 Kilos, en un periodo que va
desde el ano 1992 hasta el 2002




CONCLUSIONES DEL INVENTARIO PCBs

El perfil nacional de los aceites declarados tanto en uso
como almacenados, permite observar que las regiones
que presentan mayores volimenes de PCBs
almacenados son la Il'y la Ill. En tanto, las regiones
VIII, Metropolitana, I, VI, XII y V (en orden
decreciente) presentan los mayores volumenes de
PCBs en uso, informacion que debiera ser considerada
al momento de fijar un Plan Accion sobre los PCBs y su
consiguiente monitoreo ambiental.




CONCLUSIONES DEL INVENTARIO PCBs

Dentro de los sectores que hacen una contribucion mas
significativa se encuentran las empresas del sector minero,
correspondiendo aproximadamente a un 60 % del inventario
total y casi al 90% de los PCBs almacenados, en tanto,
empresas del sector transporte (Region Metropolitana) y
siderargico (VIy VIII Region), en su conjunto contribuyen
con casi el 30 % del inventario total y con el 50 % del
volumen de PCBs en uso, inventariado en el presente informe.

Por otra parte, el aporte de las generadoras y distribuidoras
eléctricas fue minimo, correspondiendo a un 8 % al inventario
de PCBs en uso y a un 4 % del inventario total, mientras que,
las empresas del sector petroquimico aportan con el 10 % de
los PCBs en uso.




PROYECTO DE LEGISLACION
DE DIOXINAS Y FURANOS Y PCBs EN

CHILE
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Naciones Unidas P N UMA
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con la Secretaria del Convenio de Basilea (SCB)
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Situacion Actual

Una parte de la produccion mundial ha sido destruida, otra va
a serlo y otra sigue en uso, mientras que una proporcion
considerable ha sido liberada al medio ambiente. Segun los
tipos de desechos y las concentraciones de PCB en eéstos,
existen diversas posibilidades de tratamiento,
descontaminacion y eliminacion final.

Los procesos Yy las instalaciones que existen son aplicables no
solo a los equipos almacenados y a los desechos dispuestos
para su tratamiento, sino también a los equipos gue se estan
utilizando.

También pueden tratarse los derrames sobre el suelo en
concentraciones relativamente elevadas, pero los PCB
dispersos en el ambiente dificilmente pueden tratarse




Instalaciones

Como se sabe de iInventarios internacionales, en ciertos
paises existen instalaciones adecuadas para la destruccion
de los PCB, pero éeste no es el caso en todas partes. Cuando
en la prOX|m|dad de los residuos de PCBs no existen
Instalaciones adecuadas para destruirlos , incluso en el
extranjero, sera necesario respetar cierto numero de
requisitos para el transporte.

Incluso cuando se dispone de instalaciones adecuadas, el
transporte transfronterizo de desechos con PCB puede
representar la mejor opcion practica para el medio
ambiente en caso de que se reduzcan las distancias y se
pueda respetar la seguridad en las condiciones de
transporte.




Procesos de destruccion de desechos de PCB

« Ladestruccion de los PCB exige que se rompan los enlaces
moleculares mediante una aportacion de energia térmica o
quimica. También se han estudiado los efectos de la
energia biologica o de las radiaciones pero hasta ahora
estos estudios no han tenido consecuencias comerciales.
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Caracteristicas del proceso de destruccion de PCB

Proceso

Tipos de desechos
acepiados

Fentajas

Tnconvenientes

Ejemplos de incineracion -
homos rotativos, hormos
de cemento

Aceites, residuos del
proceso de separacion

Equipo con desechos que
contienen PCB

Se obtiene una elevada
eficiencia de destrmuccion,
cumple los reqguisitos
legales, vale para toda la
serie de PCB v aportes de
desechos haciendo inocuos
los productos. Las
instalaciones pueden tratar
toda una serie de
desechos, tanto clorados
como no clorados

Contemndo de PCE =sdlo
como combustible.
Costoso, sobre todo st los
desechos han de ser
enviados fiuera. La
incineracion puede
despertar la oposicion
publica

Decloracion quimics e
hidrotratamiento

PCE liquidos

Los aceites desclorados se
pueden utilizar con otros
fines. por ejemplo como
lubricantes

Es necesario determinar
las condiciones del
tratamiento para los
componentes individuales

Sistemas de arco
plasmatico

PCE liquidos v solidos
bombeables

Eszscaso inventario de
Procesos.

La experiencia operativa
en cuanto al tratamiento
de desechos con sistemas
de plasma es limitada
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1. Procesos de Incineracion

La tecnologia mas utilizada y comprobada para la destruccion de los PCB es la
Incineracion a alta temperatura. Se ha visto que correctamente aplicada
permite destruir los PCB con una eficiencia de eliminacion hasta del 99,9999
por ciento como minimo. Sin embargo, en las encuestas efectuadas por
Naciones Unidas se observa cierta variabilidad entre las distintas instalaciones
de incineracion en cuanto a las eficiencias declaradas de destruccion
eliminacion, como puede verse en la Figura 2

Cuadro 2. Eficiencia de destruccion eliminacion (DRE), %o para la incineracion
Numero de unidades, segin se comunica en el cuestionario

DRE: 99%; 90 9% 90.00% 00 999%; 90 99902, 90 990002,
HCI 4 5 1
PCB 2 2 2 8 2




Incineracion

Los principales productos de la incineracion a alta
temperatura son el dioxido de carbono y el agua,
asi como una ceniza inorganica.

El cloro presente se convierte en cloruro de
hidrogeno gaseoso, que se extrae junto con otros
componentes que pueden formarse como
productos secundarios de la combustion,
utilizando un equipo de control de la
contaminacion atmosferica.

La efectividad de la incineracion es funcion del
tiempo de residencia, la temperatura, la
turbulencia y la concentracion de oxigeno.




Incineracion

La incineracion puede realizarse en instalaciones
especiales disefladas especificamente para los
PCB vy otros desechos clorados, o bien pueden
aprovecharse Instalaciones previstas para el
termotratamiento de otros materiales, por ejemplo
hornos de cemento que pueden ser autorizados a
aceptar como combustible una cierta proporcion
de desechos clorados.

Las instalaciones de incineracion mas importantes
Identificadas en encuestas efectuadas son.




Instalaciones de Incineracion

Incineradores de horno rotativo (22)
Incineradores de inyeccion liquida (6)
Incineradores de horno fijo (5)
Incineradores de cama fluidizada (1)

Hornos de cemento (3)




Instalaciones de Incineracion

« Incineradores de horno rotativo (22)

« Los hornos rotativos consisten en un tubo rotativo inclinado en 1 -
2° con respecto a la horizontal de manera que los desechos vayan
desplazandose horizontalmente y radialmente a todo lo largo del
cilindro. Una rotacion lenta de 0,5 a 2 rpm favorece la
turbulencia. Los desechos se vierten en el extremo mas elevado y
las cenizas salen por el mas bajo. Los gases de la combustion
pasan a una camara de combustion secundaria.
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Instalaciones de Incineracion

Incineradores de inyeccion liquida (6)

Los incineradores de inyeccion liquida consisten
en unos cilindros revestidos de materia
refractaria, situados horizontal o verticalmente,
provistos de un quemador primario para los
desechos y de combustible auxiliar para
atomizar el desecho en la camara de combustion.
Son adecuados para desechos liquidos
relativamente fluidos. Si se utiliza un
atomizador mixto externo se puede tolerar cierta
contaminacion soélida.




Instalaciones de Incineracion

 Incineradores de horno fijo (5)

Los Incineradores de hornos fijos utilizan una combustion en dos
fases, sobre una reja horizontal en la camara primaria. En
unidades de menor tamano, los desechos se cargan
Intermitentemente pero las cenizas no se extraen hasta que
alcanzan una cantidad que interfiere con la operacion. En las
unidades de mayor tamafio un brazo va empujando la carga
continuamente a través del incinerador y simultaneamente se

extraen las cenizas.

RESIDUGS
INFECC10805 )\
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Incineradores de horno fijo (5)
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Instalaciones de Incineracion

Incineradores de lecho fluidizado (1)

Los incineradores de lecho fluidizado
emplean un lecho fluidizado de arena
en suspension en el que se inyectan los
desechos como un liquido, un cieno o
un solido uniformemente fragmentado.
La mayor parte de las cenizas
permanecen en el lecho por lo que en
un momento dado se ha de limpiar la
arena. El lecho fluidizado se puede

manejar por diversos métodos.

Flue Gas
1500-1700°F

1500-1700°F

15-16 ft/sec

Air
Fuel
112" x 0

Limestone
1/20” x 0
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Instalaciones de Incineracion

Hornos de Cemento (3)

El uso de los hornos de cemento constituye un ejemplo de eliminacion de
desechos en equipos utilizados para la produccion de bienes industriales.

La fabricacion del cemento necesita de combustible que caliente la mezcla
agregada, y en lugar del aceite pesado pueden utilizarse desechos que tengan
un valor calorico suficiente.

Los desechos de solventes clorados pueden utilizarse en el horno como
combustible suplementario. Los materiales sélidos pueden introducirse en un
punto central de la parte descendente del horno. Una importante ventaja del
procesado de desechos clorados en hornos de cemento es que los residuos
solidos quedan incorporados al clinker, evitandose asi la generacion de una
ci)rr:(_ente adicional de desechos solidos. EI HCI reacciona en atmosfera
alcalina.

Los hornos de cemento tienen un grado elevado de estabilidad térmica y dan
temperaturas de llama superiores a 2.000°C con bajos tiempos de retencion
para gases y materias primas.




Hornos de Cemento




GOBIERNOOECHILE
WHLON WA 0NN

2.- Procesos de Decloracion y otros

2.1 Decloracion quimica

La decloracion quimica se basa en reacciones o bien con un metal alcalino enlazado a un
cuerpo organico (naftalina sédica o polietilenglicol de sodio), o con un éxido o
hidréxido de metal alcalino.

2.2 Hidrotratamiento

El hidrotratamiento es el tratamiento de los aceites (es decir de los desechos liquidos)
con gas hidrogeno a alta temperatura y en presencia de un catalizador. Los hidrocarburos
clorados se descomponen en metano y acido clorhidrico, que se convierte en una

solucidn salina mediante escobillado con soda caustica.

2.3 Tecnologia de electrones solvatados

Con la tecnologia de electrones solvatados suelos que contienen hasta un 25%
de agua y piezas metalicas se cargan en un recipiente de reactor rotatorio a
presion, cargado con amoniaco liguido. Se agrega un alcali o un metal alcalino
térreo, normalmente calcio, lo que provoca una reaccion de electrones
solvatados que convierte a los PCB en carbohidratos por decloracion y
formacion de cloruro metélico. El amoniaco se puede recuperar para su
reutilizacion y el suelo se puede volver a poner en su lugar




GOBIERNOOECHILE
WHLON WA 0NN

3.- Sistemas de arco plasmatico

Los sistemas de arco plasmatico crean un campo de plasma térmico dirigiendo
una corriente eléctrica a traves de una corriente de gas a baja presion para el
tratamiento de materias organicas cloradas y otros desechos.

El'arco plasmatico se puede utilizar como fuente de calor para la combustion o la
pirolisis, o para disociar desechos en atomos inyectando los desechos en la
altisima temperatura (5.000 a 15.000°C) del arco plasmatico.

La tecnologia PLASCON se utiliza para el tratamiento de liquidos y solidos
bombeables. El breve tiempo de residencia (20-50 milisegundos) significa que el
inventario del proceso es muy bajo, 0,5 g para el tratamiento de 1 a 3 toneladas
de desechos al dia. El proceso alimentado eléctricamente se puede cortar o iniciar
en pocos segundos. El desecho se piroliza en iones y atomos a una temperatura
superior a 3.000°C. Estos iones y atomos se recombinan en el area de
refrigeracion de la camara de reaccion antes de un rapido enfriamiento alcalino.

Entre los productos finales figuran gases (argén, dioxido de carbono y agua) y
una solucion acuosa de sales de sodio. Otros sistemas plasmaticos de tratamiento
de desechos clorados son PACT y STARTECH.
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4.- Deposito en Vertederos

El deposito de PCbs en Vertederos es menos satisfactorio que los diversos
métodos de tratamiento o eliminacion ya que los PCB siguen constituyendo
una amenaza para el medio ambiente, amenaza que se puede reducir con un
diseflo y controles adecuados. Los vertederos para desechos peligrosos estan
diseflados como obras de contencion (enterramiento) y deben reunir ciertas
condiciones. Aungue es preferible su destruccion, ciertos PCB procedentes de
toda una serie de articulos de consumo tienen muchas probabilidades de llegar
a vertederos que aceptan desechos municipales. Hay pocas probabilidades de
una accion microbiolégica que degrade los PCB, sobre todo en el ambiente
anaerobio existente durante la mayor parte de la vida activa del terraplén. Por
consiguiente, los PCB depositados en terraplenes, por migracion y lixiviacion
pueden contaminar las aguas subterraneas y de superficie.

Aun es mucho lo que queda por saber acerca del comportamiento de los PCB
en los terraplenes por lo que se recomienda la maxima prudencia. El depoésito
junto con materiales organicos, como, por ejemplo, desechos domésticos,
tendera a retener los PCB, pero la proximidad de solventes organicos y aceites
puede incrementar la lixiviacion. En el lixiviado procedente de terraplenes
para desechos domesticos del Reino Unido se han observado concentraciones
de PCB de unos 0,05 microgramos/litro. Esta concentracion no se considera
peligrosa para el medio ambiente.
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5.- Reduccion quimica en fase gaseosa

La reduccion quimica en fase gaseosa es una tecnologia registrada
desarrollada y utilizada por La empresa Eco Logic, que incluye la
reduccion quimica en fase gaseosa de compuestos organicos mediante
el hidrogeno a temperaturas de 850°C o superiores. En el proceso, en
un nivel menor de eficiencia, se produce ademas una reaccion
incidental de agua (como vapor) con metano, formando monoxido de
carbono y dioxido de carbono. El vapor se utiliza en el reactor del
proceso para la transferencia de calor.

De acuerdo con la empresa, ciertos componentes organicos como los
PCB se reducen en ultimo término a metano, cloruro de hidrogeno y
pequenas cantidades de hidrocarburos de bajo peso molecular
(benzeno y etileno). El acido clorhidrico se neutraliza mediante la
adicion de sosa caustica durante la refrigeracion inicial del gas del
proceso.




/. Almacenamiento y transporte

« Elalmacenamiento es un elemento necesario en el manejo de desechos
con PCB pero no es una opcion a largo plazo. Los desechos con PCB y
el equipo contaminado con PCB deben almacenarse en condiciones
adecuadas (y reglamentadas) antes de su expedicion y/o
tratamiento/destruccion.

« Lazona de almacenamiento debera establecerse sobre una base solida
e impermeable revestida de un compuesto obturador y que este bajo
techado. Las zonas donde se almacenen barriles y equipos que
contengan PCB deberan estar protegidas contra la entrada de agua.

« Todos los articulos almacenados estaran claramente etiquetados. En
muchas de las plantas descritas que se inventariado, almacenan los
desechos con PCB antes de su tratamiento, pero normalmente con una
restriccion en cuanto a las cantidades y al tiempo de almacenamiento
permitidos




/. Almacenamiento y transporte

Ejemplos de Almacenamiento Temporal

Plamta Pais Comentario

E6 Fmilanda Lo desechos miportades deberan ser elmmados en w plazo de 180
dias a parte de s llazada.

E3l Remo Umdo | El matertal para desmantelar v as carcasas del squupo se almacenm
durants wm maamo de se1s messs,

AF3 Ansralia Los desechos (hasta 200 toneladas) se amacenan en & luzar dwante
W0 3 55 IeteT Altes de sy tratamuento.

AFS Chma Los desechos (hasta 200 toneladas) se almacenan en & lugar durante un
mamo de s meses afes de su tratanuento,
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8. Capacidad mundial de destruccion de PCB

Paises Encuestados

Region Total de patzes que Respuesiar que Numero de mstalaciones
respondisren serialaban instalaciones
Africa 9 2 3
Asiayel Pacifico 11 3 12
Europa 17 13 33
Amenca Latma v el Caribe 5 ] 3
Ameniea del Norte ), 2 ]
Asz Oceadental 3 2 ]
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Figure 1 Worldwide PCB Destruction Facilities Described in Questionnaires
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Figure 2 European PCB Destruction Facilities Described in Questionnaires
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8. Capacidad mundial de destruccion de PCB

Cuadro 6. Instalaciones de eliminacion v tratamiento de PCB en Europa

Capacidad .
o , Plde Capacidad Desechas
Instalacion’ operador’ detalles deshiccid de PCE | Notar de pie
No. FPaiz de contacts, nchide &l e-mail, Merado dam:rrson destruccion | 0" Hotas as p
" 2 desechos T esfimades, | de pagina
1 5 conoce orgdnicos, de -!'J‘E..-.E'CHO_'.' ipa (73)
con PCE, fpa
fpa

Armenia Minusterio de Proteceidn de la [Terraplén, pero
IMaturaleza, Repiblica de sin autorizacion
Armenia, Moskovvan Str. 5, |para aceptar
Versvan 375002 desechos con PCB
Tel: 00 3742 532501
Fax: 00 3742 151840
Anahit Alelsandryan
Jefe de la Division de
Registro v Control de
Sustancias Peligrosas

El Anstria Entsorgungsbetriebe Incinerador de nic
Simmering GmbH home rotative
11 Haidequerstrasse 6 (1980
A 1110 Viena
Tel- 0043 1 7ol 99 302
Fax: 0043 1 76099 316
Dipl-Ing. Jurgen Bode
E2 Anstria Entsorgungsbetriebe Incinerador de nic

Simmering GmbH, como la |cama fluidizada
anterioy (1997)
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Tel: 00 338 197151

Fax- 00 358 19 713 300
Aarno Kavonius, Director
Aarno Kavonius(@ekokem fi
Marlm Aaltonen, Gerente de
Comercializacion

Markn. Aaltenenii ekokem fi

(1987/90 - dos
lineas)

Capacidad :
. . de Capacidad Desechas
Instalacion’ operador’ detalles . de - . )
. . ; . . ) . desfriiccion S con PCB | Nofas de pie
MNa. Pais de contacto, melindo &l e-mul, Merodo . destruccion . .
: de desechos . gstimados, | de pagina
5 58 conoce . de desechos . -
OFEATCOS, | on PCB ipa ipa (f3)
pa )
E5 Dinamarca |(Kommmunekemi a's. Incinerador de 50.000 2,500
Lindholmrey 3 - 3300 Nyborg |homeo rotative
Tel: 004565311244 (1939)
Fax: 00 45 6530 27 63
Jorm Lanridsen
Gerente de Medio Ambiente
E& Finlandia Ekokern Oy Ab, PB181, Fin- |Incinerador de 40.000 30.000
11101, Fahimika homo rotativo

GOBIERNOOECHILE




8. Capacidad mundial de destruccion de PCB

Capacidad :
. . de Capacidad Dezachas
Insralacion’ operador/ detalles . de - ) )
. . T ) . destriccion C cort PCB | Notas de pie
Nao. Pais de confacto, mcluido el s-mail, Metada ] destricecion i .
: de desechos . estimades, | de pagina
Il 58 congce oredmicas de desechos 73 £
£ " |eon PCE, ipa pa i
Ipa

E8 Francia Tredi Instalacion de 6.000

BP33 Saint Vulbas incinerador de

F-01 151 Lagmien Cedex home fijo con

Tel 0033474462200 wmyeccion ligquida

Fax: 0033474615244 (1988)

e-mail: infoidtredi com

www tredi.com
E9 Francia Treds Incinerador de 24.000

(como EB) hormo fijo (1978)
E10 |Francia Diafecs et Bandaszzé Decloracion 2.000

61 Fue Decomberousse quinuca (1988)

69100 Villewbanne

Tel 0033472373160 Eetroalimentado

Fax- 0033478 2602 81

MMichel Bandazzé

GOBIERNOOECHILE
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GOBIERNOOECHILE

Pz

Insralacion’ operador/ detalles
de confacto, mcluido el s-mail,
Il 5€ conoce

Meétoda

Capacidad
de
destruccion
de desechas
organices,
ipa

Capacidad
de
destfriceion
de desechos
con PCE, ipa

Dezachos
con PCE

gstimados,

pa (3

Notas de pie
de pagina

El6

Alemania

Entsorgungsbeineb
Etenhausen, Ausserer Ring
30, 85107 Baar-Ebenhanzen.
Bayern

Tel 0049 3453 91-151
Sociedad matnz:
Gesellschaft zur Entsorgung
von Sondermiill in Bayem
mbH (GSB), Winzerer Strasse
47d, 30797 Mumch

Tel.: 00 40 8% 30629-0

Incinerador de
horno rotativo
(1093)

100.000

5.000

E17

Alemania

Baver AG, Werksdienste
Dommagen Unvweltschutz,
D- 41538 Dormagen,
Nordrhein-Westfalen
Tel.: 00 49 2133 513558
Fax: 00 49 2133 515893

Incinerador de

hotno rotativo
(1993)

45.000

2250
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Capacidad .
. . de Capacidad Desechas
Instalacion’ operador/ detalles . ie - . )
. . . . s ) . destiriiccion S con PCB | Notas de pie
Na. Fais de contacto, mchiido el e-mail, Metada . destruccion . s
: de desechos . gstimades, | de pagina
I ze conoce orednicas de desechos 73 :
£ ' |eon PCE, pa pa il
fpa
E21 |Paises Bajos |Onon BV, De sTeven 25, Extraccion por
Drachten, Friesland solvente,
Tel: 00 31 512 332315 desmantelamiento
Fax: 0031 512 5341130 v reciclado
E-mail- infold onion-pobs- (19290), capacidad
conversion.nl 8.000 tpa
D Hoogendoom,
Dhrector Gerente
E22  |Paises Bajos |AVE-Chemie PO Box 1120, |Dos mncineradoges | 100.000 5.000
Professor Gerbranoyweg 10, |de homeo rotatrvo
Eotterdam-Botlek (2197KEK). |(1986 & 1991)
3180 AC
Eozenburg, Paises Bajos
Tel: 00 31 181 242766
Fax: 31 181 242 502
Ing. AW J Goverde,
Gerente Internacional de
Comercializacion.
Ten goverde@avr.al
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3950 Brevik, Nomega
Tel: 00 47 35 57 2000
Fax: 00 47 35 57 1400

Tor Faerden, Asesor Superior,

Servicio Nomego de Control
de la Contanunacion
Tel: 0047 22573679

(19807 NOAH.
una compaiiia
independients de
Norcem asume la
responsabilidad
de la recogida v
prefratanuento de
desechos
peligrosos

Capacidad :
e . de Capacidad Dezsechaos
Instalacion’ operador/ detalles . de - . .
. . . Cy s . . destriccion C con PCE | Nofas de pie
Na. Paiz de comracto, incluido el e-mail, Meérode ; destruccion . .
: de desechos . estimades, | de paginag
Il 5e conoce orednicos de deseches tpa (f3) :
£ " |con PCB, tpa B
ipa
E23  |Paises Bajos |Akzo Nebel Chenueals, Incinerador de 36.000 660
T7020-3000 HA imyeccion ligquida
Eotterdam, Welplaatweg (1996
12 - Harbour Iy, 41350, Unidad circular
Eotterdam-Botlek, Paizes para el cloro
Bajos
Tel- 00 31 10 43892358
Fax: 00 31 10 4380295
FI5mk
E24 |Notuega Norcem AS, PO Box 38, N-  |Homno de cemento | 31.000 400 i
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Cuadro 12, Instalaciomes para la destruccion de PCB en Brazl

Inrrplacian Merada Dezechor de PCE
LAl CETREL 54 mrinerader de imyeccion 120 tpa
Erpresa de Protecao Ambcental Fim | Ligudda (1921)
Valjemio, s'n
Polo Petroquimsco de Camagan,
Camagar, Bahia

Fax: 0035 71 832 2389
Emzdl- imcmeraiscamel com br
wrw cemel com br

Amando Goes de Armgo Neto, Jele del
Arza da Incineracion v Desechos

Pelizrosos
LAY [CETEEL 3A como antes Incinemder de homo rotatve | 500 pa
(plamificado para 1998)
LAY  |Incicerador Rofativa, Inrinemdoer de homo rotattve | 2300 ta

Eztrada Boa Esperanca, 630 Bealford (1932
Faoro, Fio de Janeiro

Fax: 0055 21 761 4486

Femmando Altina Medeimos Rognzues,
Jofe d= Medio Ambizma Quomico
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Cuadro 14. Instalaciones para la evacuacion v el tratamiento de PCB
en Ameérica del Norte

Capacidad de
No. Pris Instalacion Meérodo destruccion de
desechos con PCB, ipa

NA1 | México S D Myers de Mexico S A de Incinerador de dos camaras | 9,000 (todos los
cCV. (1088) desechos)
Benito Juarez No.102

Col. San Lucas Tepetlacalco.
Naucalpan, Estado de Mexico
Tel: 0052 5 308 5000

Fax: 0052 5 308 8130

Arturo Carrasco, Presidente

NA? |Canada Bovar Waste Management, Swan |Incinerador de homo 35,000
Hills Treatment Centre rotativo (1994)
Mail Bag 180

Swan Hills, Alberta TOG 2C0
Tel: 001 403 333-4197

Fax: 001 403 333-4195
Graham Latonas
Vicepresidente, Asuntos
Ambientales

NA3 |Canada Bovar Waste Management, Swan |Incinerador de homo 8,000
Hills Treatment Centre {como rotativo {1990)
NATZ)
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Capacidad de
No. Puais Instalacion Merodo destruccion de
desechos con PCB, ipa

NAL19 |EETUTL Laidlaw Environmental Services | Incinerador
{Deer Park) Inc, PO Box 609,
Deer Park, TX 77536

Tel: 001 713 930 2300

NA20 |EEUU Weston Incinerador
One Weston Way, West Chester,
PA 19380
Tel: 00 1 610 692 3030
NAZ] |EEULL Geosafe Corporation Termodestruccion

2050 George Washington Way, |alternativa
Richland, WA 90352
Tel: 00 1 500 375 0710

NA22? |EEUU. Commodore Remediation Decloracion quimica;

Technologies Inc, descontaminacion de
1487 Delashmut Ave, Columbus, |sistemas de tuberias v

REREh OH 43212 COMPIesores

"vﬂjg Tel: 00 1 614 297 0365

V'S NA23 |EEUL. ENSR Operations (antes Sunohio) | Decloracion quinmica;
1700 Gateway Blvd., S E Canton, |separacion fisica
OH 44707

Tel: 00 1 216 452 0837
GOBIERNOOECHILE WAL eIIST.COL
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; QUE DESAFIOS PRESENTAN EL ANALISIS DE
ESTOS INVENTARIOS EN CUANTO A LO QUE
CHILE DEBE DESARROLLAR EN LOS PROXIMOS
ANOS ?

UNITED NATIONS S
ENVIRONMENT @
PROGRAMME UNEP

CHEMICALS

@ ® |
Regionally Based Assessment
of Persistent Toxic Subsiances

Unieed Mations
Envirenment Programme Argentina, Bolivia, Brazil, Chile, Ecuador,
Chemicals Paraguay, Peru, Uruguay

EASTERN AND WESTERN
REGIONAL REPORT SOUTH AMERICA
REGIONAL REPORT

NACICNES
UNIDAS F P

Programa de las Distr.
Naciones Unidas GENERAL
para el Medio Ambiente UNEP/POPS/CONF4

5 de junio de 2001

ESPARNCL )
Original: INGLES

CONFERENCIA DE PLENIPOTENCIARIOSR PARA
GOBIERNOOECHILE EL CONVENIO DE ESTOCOLMO SORRE
““““““ WO.ONN CONTAMINANTES ORGANICOS PERSISTENTES
Estocalmo, 22 y 23 de mayo de 2001



COMPROMISOS DE LAS ENTIDADES
INVOLUCRADAS EN EL PA.

Compromisos del Estado de Chile.

Difusion y educacion ciudadana relativa a los PCBs y su implicancia en la salud y el
medioambiente.

Implementar instrumentos economicos adecuadas (p. ). Instrumentos CORFO, acuerdos de
produccion limpia, etc.) para que propietarios de PyMES (pequefias y medianas empresas) puedan
concursar a fondos para la gestion de sus PCBS.

Capacitacion a las entidades competente del Estado para la fiscalizacion relativa al mangjo de
PCBs.

Incorporar en el sistema publico instancias (unidades, departamentos, efc.) adecuadas para [a
Implementacion del PA (fiscalizacion, certificacion y actualizacion del inventario de PCBs en
Chile).

Reqular y reglamentar aquellas materias que se requiera para la implementacion del PA.




COMPROMISOS DE LAS ENTIDADES
INVOLUCRADAS EN EL PA.

Compromisos de los propietarios de PCBs.

o Declarar su posesion a la autoridad competente, y comunicar Ias acciones para descontaminar o
eliminar los mismos. (ce acuerdo a las fecha limite estipuladas en las normativas vigentes o
compromisos voluntarios).

o Las empresas propietarias de PCBs, que tengan PCBs almacenados en sitios propios, deberan
cumplir con los plazos limites impuestos por [a autoridad para tal efecto y con las disposiciones
relacionadas a almacenamiento existente en el D.S. N° 594 y las disposiciones impuestas por el
nugvo Reglamento de Residuos Peligrosos.

o Etiquetar los aparatos con PCB, asi como los lugares en que se encuentren. Asimismo, han de
etiquetarse los aparatos PCB descontaminados.

o Entregarlos a un gestor autorizado cuando se proceda a su descontaminacion o eliminacion.

o Manipular y almacenar los PCBs y aparatos que lo contengan respetando las normas de
: precaucion. Ademas, debera adoptar las medicas de precaucion necesarias para todo riesgo para la

‘V salud de las personas y el ambiente.




COMPROMISOS DE LAS ENTIDADES
INVOLUCRADAS EN EL PA.

Compromisos de las empresas eliminadoras de residuos PCBs.

o Las empresas eliminadoras cumpliran con los plazos de almacenamiento y eliminacion estipulados
en el PA (0 la normativa local y especifica para ello).

o Dispondran de las autorizaciones correspondientes para la instalacion y operacion de Sitios de
manejo de residuos peligrosos.

o Las instalaciones de las empresas eliminadoras (almacenamiento, transporte y eliminacion) y Ia
operacion de éstas, deben cumplir la normativa nacional e internacional que la autoridad sefiale
para tal efecto.

o El transporte dentro del pais se debe realizar siquiendo las disposiciones nacionales existentes para
tal efecto. El transporte transfronterizo de sustancias peligrosas esta requlado por disposiciones
Internacionales las cuales se encuentran ratificadas por Chile.

o  Deberan registrar el movimiento de las partidas recibidas en su recinto de equipos PCB  residuos
PCB. (ingresos, eliminacion, tratamiento y/o exportacion).

o Deberan utilizar las tecnologias de eliminacion claramente establecidas en la normativa local y
especifica para ello, considerando los monitoreos ambientales correspondientes.

GOBIERNOOECHILE




Inventario Nacional de PCBs
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