Gases en el océano

¢, Cuales gases estan presentes en el
oceano?

Como se solubilizan y factores
determinantes su solubilidad

¢,Cual es la proporcion de gases
disueltos en el agua de mar (ley de
Henry)?

Gases conservativos vSs. no conservativos



Contenido (continuacion)

¢,Cual es el origen de los gases?: Ciclo
biogeoguimicos de gases traza de efecto
climatico

¢, Donde se producen los gases?

Mecanismos fisicos de intercambio de
gases

Difusidon molecular
Difusion turbulenta
Adveccion lateral y vertical



Composicion de la atmosfera

Chemical Constituents of the Atmosphere

Major Gases %o By I::race Gases

(> ppm) Volume Eppm) ppmy
N> 78.08 Ne 18
O, 20.95 He 3.2
Ar 0.93 CH, 1.7
CO2 0.04 Kr 1.1
(H,O Variable) H 0.5
O, 0.05-6

N,O 0.4-1

NO 0-0.5

SO » 0-0.5

O 0.05-2.0

And many more less

concentrated....




Contenido de gases disueltos en el

océano
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Saturacion de gases en el agua de
mar
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¢Quien controla la distribucion superficial de O,?
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Gases conservativos y no
conservativos

e Gases no conservativos



¢, Como se intercambian los gases
entre la atmoésfera y el océano?

Gas

Transferencia total
(gy?)

Direccion de la
transferencia neta

Dioxido de azufre (SO,)
Oxido Nitroso (N,O)
Di6xido de carbono (CO,)
Metano (CH,)

Metil yoduro (CHj;l)

Dimetil Sulfuro (CH,),S

1.5 x 10

1.2 x 1014

4.3 x 1013

3.2 x 10%?

2.7 x 1011

4.0 x 1013

Atmosfera - Océano

Océano =2 Atmosfera

Atmosfera—>océano

Océano =2 Atmosfera

Océano = Atmodsfera

Océano = Atmosfera




¢,En qué capa de océano se acumulan los
gases?. Intercambio vertical y lateral
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¢, Como se modifica la acumulacion de
gases si la capa intermedia es una ZMQO?

nsibles al

Water depth (km)




CICLO BIOGEOQUIMICO DEL CARBONO Yy sus gases
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g CICLO BIOGEOQUIMICO DEL NITROGENO
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CICLO BIOGEOQUIMICO DEL AZUFRE

Y sus gases Q
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Flujo a través de la interfase mar
atmosfera

Partial Pressure
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Flujo de gas atravez de la
Interfase mar-atmosfera

Flujo =dC/dt =D (dC/dz)
Flujo = (D/Kr) [Pg(air) - P5(sol)]
Flujo = k [Ps(air) - P(soln)] = k AP
K Is exit coefficient
T 1S boundary layer thickness

Kis Henry’s Law constant
D is diffusion coefficient



Sistema sin viento: flujo molecular

Gas MW 0°C 24°C
He 4 2.0 4.0
Ne 20 1.4 2.8
N, 28 1.1 2.1
O, 32 1.2 2.3
Ar 40 0.8 1.5
CO, 44 1.0 1.9
N,O 44 1.0 2.0
Kr 84 0.7 1.4
Xe 131 0.7 1.4
Rn 222 0.7 1.4

Coeficiente de Difusion (10°cm?2s-1)



Si el sistema esta forzado por el
viento: velocidad piston

WIND VELOCITY AT 10 m (m s'l)

0 5 10 15 20 25 30
20 I I I I T T
16 —
=
§ 12 .
|_
- @
w
S s - -
LL
m
@) @
=
X
|
O | | | | | |
0 2 4 6 8 10 12 14

WIND VELOCITY AT 5cm (m s%



¢.,Como se ventila el Océano?
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., Como se mezcla el océano?
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¢Cudles son la consecuencias biogeoquimicas
del upwelling?
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Verticalmente.................
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Distribucion vertical de gases
invernadero en la zona norte de Chile
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Meridional.....

| .-::' --'-.:','_i" '::'%u!l_" E A - -
El caso del sistema de Ty T £ "f.,

corrientes de Humboldt RN 7t




Biogeochemical indicators along Peru-Chile
coast

Local or advected denitrification?
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Latiude

Zonal variations of biogoechemical conditions from Easter
Island to central Chile

Charpentier et al 2009, GBC
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Temporalmente

Surgencia estacional y ciclo
ENSO
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Contenido de gases invernaderos y sus flujos a traves
de la interfase mar-atmosfera.
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Métodos de medicidon de Gases

1. Equilibrio o stripping con un gas
inerte y medicion a través de G.C., ,
M.S. or I.R.(N,, CH,, CO,, Ar, etc.).

2. Medidas directas en solucidn (O,
por método Winkler).

Mn2* + 2 OH-—» Mn(OH),

Mn(OH), + O, > MnO(OH),

MnO(OH), +4H* + 3I- -
Mn2* + I~ + 3H,0

;7 + 25,0, — 21- + S,04%
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