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(CONVERGEN LOS SALARIOS REGIONALES EN CHILE?
UNA NUEVA MIRADA: 1989-2001!

MARIA LORETO TRAMON?Z, JORGE DRESDNER CID?.
RESUMEN

En este articulo se realizan pruebas de convergencia de salarios regionales basadas en series de tiempo.
Las investigaciones acerca de convergencia de ingresos para las regiones chilenas se han centrado fun-
damentalmente en mediciones del Producto Interno Bruto (PIB) regionalizado e ingreso laboral con
datos de corte transversal, pero no existe mucha evidencia respecto de la convergencia de salarios con
series temporales. Utilizamos el modelo neoclésico de crecimiento como marco para estudiar la con-
vergencia de salario entre las 13 regiones de nuestro pais, para el periodo comprendido entre los afios
1989 y 2001. Para calcular las series de salarios regionales utilizamos la informacion disponible de la
Superintendencia de Administradoras de Fondos de Pensiones de Chile. Una de las limitaciones que
tiene esta informacion es que el salario promedio calculado por ésta esta censurado por arriba. Para en-
frentar este problema calculamos el promedio sin censura usando resultados de Johnson y Kotz para
variables censuradas, y probamos la convergencia de salarios con los datos corregidos. El test de con-
vergencia conocido como “beta convergencia”, utilizado en gran parte de los estudios acerca del tema,
ha sido criticado por ser un ejemplo de la Falacia de Galton. Por lo tanto, un test alternativo que de-
cidimos aplicar es uno que carece de este problema. Este test, planteado por Drennan y Lobo (1999),
tampoco ha sido aplicado previamente a este problema en Chile. Los resultados obtenidos proporcio-
nan evidencia de existencia de convergencia de salarios entre regiones, conclusion que se ve reforzada
por la disminucion en la dispersion de los mismos durante el periodo.
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DO REGIONAL SALARIES CONVERGE IN CHILE? A NEW LOOK: 1989-2001.
ABSTRACT

This study analyzes regional wage convergence in Chile, based on time series data. Prior research
in the area has relied on cross sectional data to study income(wage) convergence, with little evidence
coming from time series data. We used the framework of neoclassical growth theory to study average
wage convergence across Chile’s 13 administrative regions between 1989 and 2001; the Superintenden-
cia de Administradoras de Fondos de Pensiones (Superintendence of Retirement Fund Administrators,
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S.A.F.P.), provided the data used for this study. However, this wage measure is censored from above.
Therefore, we first corrected the censored average, using the Johnson and Kotz results for censored
variables, and then tested for wage convergence. The beta convergence test is commonly used in con-
vergence studies within spatial economics, but has been criticized as being a case of Galton’s fallacy, of
regression to the mean. Thus, we selected an alternative test, based on Drennan and Lobo (1999), that
does not suffer from this criticism; it has not been previously applied to the Chilean case. Our results
provide evidence for beta convergence of average wage per worker, and we strengthen this conclusion
by testing for diminishing dispersion in wages over time.

Keywords: Convergence, regional wages, empirical tests.

I. INTRODUCCION

La hipotesis sobre una tendencia a la "convergencia" —esto es, a la disminucion de la brecha
entre los estandares de vida y en el comportamiento de las variables macroecondmicas que
definen dichos estandares,— tanto entre paises como al interior de ellos, ha estado presente
desde hace mucho tiempo en el pensamiento econémico, formando parte incluso de las ideas
de Adam Smith [1776] sobre la "mano invisible". Respecto al tema han existido opiniones
encontradas, y ellas han provenido de las principales corrientes del pensamiento econémico,
correspondiendo en buena medida a las posturas de aceptacion plena, de critica parcial o de
rechazo. Desde que en 1986 William Baumol (1986), con datos para 16 paises, iniciara la
tarea de comprobar si efectivamente existia convergencia de tasas de crecimiento entre los
paises, que los analisis de este tipo han sido motivo de discusion econdmica.

Utilizando la misma base tedrica y metodologica, este tipo de estudio también se ha uti-
lizado para verificar la existencia de convergencia entre regiones de un mismo pais. Este
ultimo tema tiene implicaciones relevantes para la explicacion de las disparidades entre re-
giones, las oportunidades economicas y su relacion con las variables geograficas, y el rol que
le competeria a la politica econémica dentro de este marco. Algunas preguntas se relacionan a
si el crecimiento econdmico se distribuye en forma equitativa entre las distintas regiones, y de
qué forma esto afecta al bienestar. Otro tipo de pregunta se relaciona a si el Gobierno deberia
intervenir sobre estas disparidades, y en caso afirmativo, qué tipo de politicas redistributivas
deberian disefiarse.

De manera general, de acuerdo con la Teoria Neoclésica, bajo condiciones de flexibilidad
en precios y salarios, movilidad de factores y posibilidades técnicas de sustitucion de capital
por trabajo, los ajustes del mercado deberian conducir a la convergencia del ingreso per cépita
entre regiones de un mismo pais; sin embargo, aun si aquel proceso se presentara, cabe la
interrogante si se llevara a cabo en forma rapida o lenta. Barro y Sala-i.Martin (1992) fueron
los primeros en analizar la convergencia de distintos estados dentro de EE.UU., marcando el
inicio del desarrollo de una amplia literatura acerca del tema. Una revision somera de esta
literatura entrega como resultado general que existen diversos tipos de fuentes de informacion
que se han utilizado para testear convergencia, como Producto Interno Bruto (PIB) per cépita,
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salarios nominales y reales, y otro tipo de medidas de ingreso, y que, en muchos casos, la
evidencia ha sido a favor de la hipotesis de convergencia.

Desde el afio 1974, Chile esta subdividido en 13 regiones. Estas regiones se diferencian
en forma significativa en aspectos econémicos como son el PIB, y el nivel de remuneracion
promedio por habitante. Por ello, parece interesante verificar si para nuestro pais existe una
tendencia hacia la convergencia. Este constituye el objetivo central del estudio.

Para una observacion preliminar elaboramos el Grafico N° 1, a partir de la informacion
sobre remuneraciones que puede extraerse de los datos de la base de datos de la Superin-
tendencia de Administradoras de Fondos de Pensiones (S.A.F.P.). Esta informacién sufre de
censuramiento, como se discute posteriormente. Por ello, fue necesario corregir esta infor-
macion. En el grafico se muestra la evolucion de la diferencia porcentual entre el mayor y

menor salario promedio regional para el periodo 1989-2001, con los datos ya corregidos por
censuramiento.

GRAFICO N° 1
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Fuente: Elaboracion propia, en base a datos de la S.A.F.P.

Como es posible verificar, dicha diferencia tiende a reducirse en el tiempo, lo cual podria evi-
denciar una tendencia a la convergencia. Otro indicador adicional para describir la evolucion
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de los salarios regionales promedio, que se presenta en el Grafico N° 2, es la evolucion del
logaritmo de la varianza temporal de estos salarios.

GRAFICO N° 2

Varianza anual del logaritmo natural de
remuneraciones, periodo 1989-2001.
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Fuente: Elaboracion propia, en base a datos de la S.A.F.P.

En este grafico se observa una clara trayectoria descendente de la varianza de las remu-
neraciones de las regiones en el periodo 1989-2001, lo cual refuerza la idea de que hay una
tendencia a la convergencia, ya que la dispersion disminuye con el tiempo.

Por cierto, la simple observacion es insuficiente para poder sacar una conclusion definitiva
sobre la convergencia, por lo cual plantearemos de manera formal la hipétesis, y realizaremos
las pruebas correspondientes para la comprobacion de la misma.

Una revision a la literatura existente en nuestro pais encuentra claras referencias al tema
en Aroca y Claps (1997), Fuentes (1997), Morandé, Soto y Pincheira (1997), Calisto y Riffo
(1998), Aroca y Bosch (2000) y Diaz y Meller (2004)*. Todos estos estudios utilizan los
datos de PIB. regionalizado para realizar un analisis de convergencia absoluta y relativa. Se
encuentra evidencia de convergencia en todos los casos, excepto el de Aroca y Bosch (op.cit).
En Aroca y Bosch no se encuentra convergencia, pero si correlacion espacial, puesto que hay

4 También debe mencionarse el trabajo de Araya y Oyarzin (2001) que estudian la convergencia mediante un
analisis de cointegracion. La metodologia de este estudio es distinta a la de los estudios anteriores y a la del presente
estudio, y por ende los resultados no son comparables. Por ello se ha elegido no discutir estos resultados.
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ciertos componentes de crecimiento que se comparten por regiones proximas entre si. Adi-
cionalmente, en los estudios de Fuentes (1997) y Anriquez (1996) se utiliza la informacion
transversal de ingresos laborales per capita obtenida de la Encuesta CASEN para probar con-
vergencia a nivel de ingresos. En ambos casos se encuentra una tendencia a la convergencia,
auna velocidad mayor que la que se obtiene de los estudios que utilizan el PIB regionalizado.
Pese a que esta evidencia es importante, y constituye una buena referencia para aproximarse
al tema, el primer conjunto de estudios se refiere a medidas del producto total indirectas,
mientras que el segundo conjunto de estudios estd basado en un andlisis de datos de corte
transversal. Ninguno de estos estudios ha abordado ¢l tema de la convergencia de ingresos o
salarios regionales obtenidas de una fuente directa de series temporales. La tinica excepcion
reciente lo constituye el estudio de Diaz y Meller (2004). En este estudio se utiliza informa-
cion de salarios proporcionado por la Asociacion Chilena de Seguridad entre 1985 y 1999
para estimar convergencia salarial. Los resultados indican la existencia de convergencia entre
regiones. Ademas, la magnitud de la convergencia encontrada es mayor a la obtenida para las
estimaciones con producto per capita regional mostradas en el mismo estudio. Sin embargo,
la base de datos utilizada sufre de dos limitaciones: Primero, que existen dificultades para
asignar correctamente los salarios a las regiones correspondientes, porque la informacion se
basa en la ubicacion de la casa matriz de la empresa, y segundo por la baja representatividad
de la muestra, especialmente para los primeros afios. Adicionalmente, todos estos estudios
sufren de la llamada “Falacia de Galton”, criticada por Friedman (1992) y Quah (1993)°. Por
tanto, pensamos que este estudio que utiliza informacion de remuneraciones basada en se-
ries temporales corregidas, con un alto grado de representatividad, y que utiliza un método
libre de la “Falacia de Galton”, constituye un aporte al desarrollo de evidencia empirica para
nuestro pais.

En lo que sigue, en la Seccion II presentaremos el marco tedrico para discutir la Teoria
de la Convergencia de salarios. Luego, en la Seccidon III discutiremos los métodos empleados
para probar la hipotesis de convergencia. Posteriormente, en la Seccion IV describiremos la
informacion utilizada y la forma como esta informacion fue corregida para tomar en cuenta
el sesgo de censuramiento. A continuacion en la Seccion V presentamos los resultados de las
estimaciones. Finalmente, resumimos las conclusiones del estudio.

II. TEORIA DE CONVERGENCIA.

En esta seccion se presenta el fundamento tedrico de la Teoria de la Convergencia. Para
esto, primero, se presenta el modelo neoclésico de crecimiento econdmico, que constituye el
marco de referencia basico. Luego, se deriva de este modelo la hipétesis de convergencia, y
se discuten distintos tipos de convergencia. Finalmente, se hace referencia a los argumentos
para convergencia de ingresos laborales en vez de ingresos o producto per capita.

5 La serie de PIB regionalizado se basa en una distribucion del producto nacional entre las regiones. Por lo tanto

no se basa en una medicion directa del producto o ingreso regional. Ver Banco Central de Chile (1992).
6 Como se discute mas adelante, la Falacia de Galton consiste en inferir de los resultados de una regresion a la
media que la dispersion de salarios disminuye.
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IL.1. EL MODELO NEOCLASICO DE CRECIMIENTO.

Los modelos neoclésicos de crecimiento utilizados para el andlisis de convergencia corres-
ponden a los trabajos de Ramsey (1928), Solow (1956), Cass (1965) y Koopmans (1965)’.
Este conjunto de modelos predicen que, dado un stock de capital inicial por trabajador, una
economia converge a un equilibrio de largo plazo, caracterizado por un estado estacionario,
en que el producto por trabajador crece a una tasa constante igual a la tasa de crecimiento
de la fuerza de trabajo exdgena. En la dindmica transicional generada por este modelo, la
economia puede crecer a una tasa distinta a la de largo plazo, pero se acerca asintdticamente
a esta ultima.

Asuma que existe una funcion de produccion agregada de la economia (F'(.,.)) con dos
factores productivos, capital (K)y trabajo (L), que producen un bien a latasa Y.

Y =F(K,L) (1)

Se asume que esta funcion presenta retornos a escala constantes. Ademads, se asume que
esta funcidon cumple con las condiciones de Inada (Jones, 1988). Esta funcion se puede ex-
presar en términos per capita (o intensivos) como

y=f(k) 2)

donde y = Y/ L, es el nivel de produccion / ingreso per capita, y k = K/LK es el nivel de
intensidad de capital o capital per capita.

En una economia cerrada de un sector, en equilibrio el ahorro es igual a la inversion. Se
asume que el capital se acumula de acuerdo a una proporcion fija que se ahorra del producto
(s), menos la tasa de depreciacion (¢). Luego, si la funcion de produccion es homogénea de
grado uno y la fuerza de trabajo crece a la tasa de crecimiento exdgeno de la poblacion (n),
entonces la tasa de acumulacion del capital puede expresarse en términos de intensidad por
trabajador.

k=sf(k)—(n+6)k 3)

donde un punto sobre una variable denota su tasa de cambio en el tiempo. Esta ecuacion es la
ecuacion dinamica fundamental de la intensidad de capital, e indica como ésta evoluciona en
el tiempo. Un estado estacionario se alcanza cuando las variables de la funcién de produccion
(ec.1) crecen a la misma tasa. La condicion del estado estacionario se puede escribir.

sf(k*)=(n+0)k" 4)

7 El modelo presentado es una version basica del modelo neoclasico. Se asume conocimiento previo de este

modelo, por lo que la exposicion es breve. Para referencias ver Jones (1988), Barro & Sala-I-Martin (1995).
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donde k£* es el nivel de intensidad de capital en el estado estacionario.

Las condiciones de Inada significan que el modelo neoclésico de crecimiento es estable.
Es decir, si la economia se encuentra con un stock de capital por trabajador por debajo de
su nivel de estado estacionario crecerd hasta alcanzar £*, y si se halla por sobre este nivel,
decrecera hasta llegar a su estado estacionario. Es decir, la economia converge hacia su
estado estacionario. Es mas, es posible demostrar que la distancia de su estado estacionario
determinara la tasa a la cual la economia crece®.

La tasa de crecimiento del producto en estado estacionario depende del crecimiento de la
fuerza de trabajo, que en el largo plazo se asume exdgeno’. Sin embargo, el modelo presenta
un comportamiento dindmico transicional (fuera del estado estacionario) interesante. La tasa

de crecimiento proporcional del producto per capita transicional es.

D s R B)
D= sl )~ (14 0) s )

El diferencial de esta tasa de crecimiento respecto al nivel del producto puede demostrarse
que es igual a:

ofy) 1 {f”<k>k_(n+5)[w]} ©)

y [\ f (k)

El segundo término de esta expresion es negativo, dado que 0 < W < 1l,esla

participacion del factor trabajo en el ingreso. Si en la dindmica transicional k > 0, es decir
la intensidad de capital crece, entonces toda la expresion sera negativa. Dicho de otra forma,
a mayor nivel de ingreso, menor serd la tasa de crecimiento per cdpita. Por otra parte, si
k < 0, es decir si la intensidad de capital decrece, la expresion tendra un signo ambiguo. Sin
embargo, para niveles suficiente bajos de crecimiento de la intensidad del capital, el signo de
la diferencial se mantendra negativo.

I1.2. Implicancias sobre la convergencia del ingreso per-capita.

La ecuacién (4) nos permite inferir que, si las funciones de produccion y los pardmetros
exdgenos son iguales para diferentes regiones (o paises), éstas debieran converger al mismo
nivel de capital per-capita en el estado estacionario. Por la ecuacion (2) esto deberia ser valido
también para el nivel de ingreso per capita. Esto es lo que se conoce como convergencia
absoluta. Vale decir, de acuerdo al modelo neoclésico de crecimiento, el nivel de ingresos per

8 (Cass (1965) y Koopmans (1965) presentan una transformacién al modelo tradicional de Solow que incluye la

optimizacion del consumo intertemporal por un agente representativo.
9 El modelo tiene una versién con crecimiento tecnoldgico exdgeno. En este caso, el crecimiento del producto es
la suma de las tasas exogenas de crecimiento de la fuerza de trabajo y el avance tecnoldgico.
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capita tiende a ser igual entre distintas localidades. Es mads, la ecuacion (6) nos indica que,
bajo ciertas condiciones, la tasa de crecimiento observada para una region (o pais) estara
inversamente relacionada con el nivel de ingresos per céapita de esta region (o pais). Dicho
de otra forma, si observamos un conjunto de regiones en un momento en el tiempo, bajo los
supuestos realizados en el analisis, deberiamos observar que las regiones con mas alto ingreso
crecen a un ritmo menor que las con menor ingreso. En otras palabras existiria una tendencia
a que los ingresos per cépita converjan.

De ser diferentes los parametros exdgenos, las regiones debieran converger, pero cada
una a su propio estado estacionario. Esto se conoce como convergencia relativa o condi-
cional. Es mas, mientras mas lejos se encuentre una economia de su estado estacionario, mas
rapido deberia crecer. Esto significa que si observamos un corte transversal de paises, no
necesariamente los paises mas ricos deberian crecer menos y los mas pobres crecer mas. Por
ello, el concepto de convergencia absoluta probablemente tiene mas sentido para un grupo
de unidades homogéneo, por ejemplo regiones dentro de un mismo pais, donde los parame-
tros basicos de tecnologia y preferencias deben ser relativamente similares entre las distintas
unidades.

Una distincion importante en la literatura es entre el concepto de convergencia que es-
tablece que las economias con més alto nivel de ingresos per cépita tenderan a crecer mas
lento (en forma absoluta o condicional), del concepto que la dispersidn en los ingresos per
capita en un grupo de paises deberia tender a reducirse en el tiempo. El primer concepto se
conoce como beta — convergencia, mientras que el segundo como sigma — convergencia. Beta
— convergencia es una condicion necesaria pero no suficiente para sigma - convergencia. Para
ver esto considere el siguiente modelo empirico para testear convergencia. Asuma que para
un grupo N de economias, ¢ = 1,...N, tenemos la siguiente aproximacion discreta para el
proceso de determinacion del ingreso per capita.

Iny; =a+ (1 —8)Iny; 1+ & 7

donde oy (8 son parametros, € es un término de error, y el subindice ¢ denota tiempo. EI tér-
mino « permite captar diferencias permanentes en los niveles absolutos de ingreso, mientras
que ¢ incluye las perturbaciones aleatorias. Asumimos que ¢ ~ (0,02).

Si0 < B < 1, existe beta -convergencia (de aqui el nombre). Esto porque la tasa de creci-
miento del producto per cépita en el tiempo, Iny;; — Iny; ;—1, esta inversamente relacionada
con el nivel del producto per cépita, Iny; ;.

La varianza del logaritmo del ingreso, Var (In y;), sera.

Var(lny,) = (1 — 5)2 Var (Iny;—1) + o’i ®)

En el estado estacionario esta varianza sera.

o2

Var (lny*) = m )
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Es posible mostrar a través de la ecuacion (9) que, en el estado estacionario, la varianza
del ingreso estara relacionada en forma negativa con el parametro 3. Es decir, mientras mayor
sea la convergencia (3, menor sera la dispersion de los ingresos entre distintas localidades. En
este sentido, esto implica que en el estado estacionario a mayor beta-convergencia, menor sera
dispersion (sigma). Sin embargo, si consideramos la ecuacion de movimiento de la varianza
de los ingresos, ésta puede escribirse como.

Var (Iny:) = Var (Iny*) + (1 — ﬂ)% (Var (Inyo) — Var (Iny*)) (10)

donde Var (Inyg) es la varianza en el periodo inicial. Esta ecuacién indica como la dispersion
de ingresos se mueve en el tiempo. Es claro que dado el supuesto sobre el valor de 3, la
varianza se aproxima asintoticamente a la del estado estacionario. Sin embargo, la trayectoria
ascendente o descendente en el tiempo va a depender si inicialmente la varianza es mayor o
menor a la del estado estacionario. Si ésta es inicialmente menor a la del estado estacionario,
entonces la varianza aumentara en el tiempo, aunque 0 < § < 1. Es decir, puede existir
beta-convergencia, pero sin convergencia sigma. En este sentido la beta-convergencia no es
una condicidn suficiente para que exista sigma-convergencia.

Ambos tipos de convergencia son interesantes de estudiar, sin embargo. Especificamente,
si el interés radica en la tasa y el tiempo que demora una unidad particular (una region en este
caso) en alcanzar al promedio de las unidades (regiones), entonces la beta-convergencia es la
metodologia relevante.

I1.3. Convergencia de salarios: Teoria Neoclasica.

Hasta el momento nos hemos referido a la convergencia de ingresos o producto per cépita. Sin
embargo, el argumento deberia extenderse para abarcar la convergencia de salarios (ingresos
laborales). Existen argumentos en la literatura, tanto desde el punto de vista de la teoria de
los salarios relativos, como desde la perspectiva de la teoria del crecimiento, para postular
convergencia en salarios. El primer argumento formal de por qué los ingresos laborales entre
regiones dentro de un mismo pais debieran converger se encuentran en ‘La Teoria de los
Salarios’ de Hicks (1932), que contiene los elementos basicos del modelo neoclésico bajo los
cuales tanto los salarios como los retornos del capital convergen entre las regiones a través del
tiempo. Este resultado se obtiene de un modelo del mercado del trabajo basado en condiciones
competitivas, donde la demanda de trabajo que realizan idénticas empresas maximizadoras de
beneficios, corresponde a la funcion de productividad marginal del trabajo, que es una funcion
decreciente con respecto al nivel de trabajo. En el optimo, dicha productividad marginal
debiera ser igual al salario real de dicho factor. Por otra parte, la oferta de trabajo se deriva
del proceso de optimizacion de la utilidad de los individuos y es una funcién creciente del
salario real. Bajo condiciones competitivas, el salario real corresponde al equilibrio entre la
oferta y la demanda de trabajo e iguala la productividad marginal del trabajo (ver por ejemplo
Fallon & Verry, 1988).

La igualdad de salarios se obtiene bajo un conjunto de condiciones restrictivas que garan-
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tizan la competencia perfecta. Suponiendo que la fuerza laboral es homogénea, sustituible
por capital, existe libre movilidad de trabajadores entre regiones de un pais, o libre movi-
lidad de empresas dentro del mismo, inexistencia de costos de ajuste, ausencia de pagos no
pecuniarios de remuneraciones, y diferencias minimas en las caracteristicas de los puestos
de trabajo, el salario real tendera a ser igual. La movilidad laboral entre ocupaciones y tra-
bajadores con iguales caracteristicas sera el mecanismo a través del cual se equipararan los
salarios reales. Sin embargo, ndtese que esta igualacion de salarios se produce en un modelo
estatico, que es un contexto tedrico distinto al discutido en las secciones previas.

Lateoria de crecimiento neoclésica descrita previamente también entrega argumentos para
la igualacion de salarios en el estado estacionario. Establecidas las caracteristicas idénticas de
la tecnologia, si existe convergencia (absoluta) en los ingresos, también existira convergencia
en la productividad marginal del trabajo. En condiciones de competencia perfecta, ello de-
beria significar la igualdad de los salarios reales. Esto se ve porque la productividad marginal
del trabajo en el modelo neoclasico es.

aYy
—=fk)—f (k)k 11
=10 —f(®) (i
Si las distintas unidades convergen al mismo capital per céapita en el steady state (k*), en-
tonces las productividades marginales y los salarios también convergeran en forma absoluta.

III. METODOS PARA TESTEAR LA HIPOTESIS DE CONVERGENCIA.

Como mencionamos anteriormente, fue Baumol (1986) quien primero intenté medir conver-
gencia no-condicional, basandose en las conclusiones de los modelos teéricos anteriormente
expuestos, corriendo el siguiente tipo de regresion lineal, con el método de minimos cuadra-
dos:

Ui = o+ Byoi +&i (12)

donde yy; es el producto per-cépita en algiin periodo base (inicial) de la localidad ‘2’, e §; es
la tasa de crecimiento promedio del producto per cépita en el lapso de tiempo evaluado para
la localidad ‘3. Si existiera convergencia no-condicional, el coeficiente 3 seria negativo'”.
Es decir, en este contexto, el test de convergencia se convierte en un test sobre el signo del
parametro 3.

Por su parte, Barro y Sala-I-Martin (1992) trabajaron con una transformacion logaritmica
del modelo de Cass (1965) y Koopmans (1965). En este estudio se regresiono el crecimiento
promedio contra el producto per capita inicial, pero por método de minimos cuadrados no
lineales.

10 Cabe sefialar que en términos estrictos este test no es de convergencia no condicional. La regresién controla por

diferencias en factores fijos en el periodo de analisis (distintos «’s) y por diferencias en factores aleatorios (distintos
e’s).
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Durlauf y Johnson (1995), por otro lado, profundizaron en la importancia de las condi-
ciones iniciales para la determinacion de la convergencia al crecimiento. Ellos propusieron
una especificacion de la siguiente forma:

:l)i = a1+ ﬂlyi.’o +¢&; st Yio < T (133)
Ui = oo+ Byyio+e; 81 Yi0 > T (13b)

donde x es un valor limite que determina si la localidad ¢ pertenece o no a una determinada
condicion inicial. En este caso, la convergencia no se verificara si se toma la muestra com-
pleta, pero si entre quienes pertenecen a uno de los dos grupos.

Otros estudios (ver Barro y Sala-I-Martin, 1995, para referencias), adicionalmente, han
propuesto la incorporacion de variables que representan perturbaciones que afectan a la econo-
mia en forma global, puesto que determinadas regiones se ven afectadas de manera muy dis-
tinta por shocks externos, lo que podria generar correlacion entre grupos de errores.

Sin embargo, en general los estudios que utilizan el método de la regresion de la tasa
de crecimiento sobre el nivel de la variable de ingreso para determinar beta convergencia,
han sido criticados por Friedman (1992) y Quah (1993), por corresponder a un ejemplo de
la llamada “Falacia de Galton”. Sir Francis Galton observé que los padres altos tenian hijos
mas bajos, y que los padres bajos tenian hijos mas altos, un fendmeno que él describio como
una regresion a la media. La Falacia de Galton fue inferir del hecho que la dispersion de la
altura de las familias disminuia entre generaciones, cuando, de hecho, no ha sido asi. En el
caso de convergencia de salarios, que una localidad con salarios bajo el promedio aumente su
salario a un ritmo superior al promedio (y la situacién opuesta para una localidad con salarios
sobre el promedio) no implica que la dispersion de salarios entre localidades necesariamente
va a disminuir. En otras palabras, la critica indica que la existencia de convergencia befa no
garantiza que la dispersion de los salarios disminuya, es decir convergencia sigma. Como
Friedman (1992) aduce, realizar una regresion del crecimiento del ingreso con respecto al
valor inicial no serviria, puesto que nada puede ser inferido de una regresion a la media. Para

él, el tnico test vélido seria el de convergencia sigma''.

Drennan y Lobo (1999) desarrollan un modelo de convergencia beta simple, que tiene la
caracteristica de no incorporar la Falacia de Galton. Su metodologia para probar la conver-
gencia de ingreso es la siguiente: ellos definen dos razones: la razén A (razon entre el ingreso
de una region y el ingreso promedio nacional, para el periodo de tiempo inicial) y la razéon B
(razon entre el crecimiento del ingreso de esta region y el crecimiento del ingreso promedio
nacional, sobre el periodo de tiempo completo), con la siguiente definicion de eventos:

11 Este planteamiento es controversial. Ver Sala-I-Martin (1994) para una opinién distinta.
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Evento A1 :razén ‘A’ < 1
Evento A2 :razén ‘A’ > 1
Evento Bl :razén ‘B’ < 1
Evento B2 :razon ‘B’ > 1

Se utilizan probabilidades condicionales entre el evento A y el evento B, donde 1a hipotesis
nula es que A y B son independientes, y la hipotesis alterna es que no lo son. De manera mas
formal:

Hy = P(B|A)=P(B)
H, = P(B|A)# P(B)

Es decir, esta hipdtesis nula nos dice que la probabilidad de que una region tenga una
determinada proporcion de crecimiento de su ingreso con respecto al promedio nacional,
es independiente de la razon inicial entre el ingreso regional y el ingreso nacional. Esto
constituye en términos estrictos una hipdtesis de independencia. Sin embargo, la hipotesis
de no convergencia es mas estricta que ésta. Para plantear ésta es necesario desarrollar la
matriz de probabilidad conjunta de los cuatro eventos, Al, A2, Bl y B2, compuesta por las
siguientes cuatro posibilidades, respectivamente:

- Que el ingreso de una region crezca menos que el promedio nacional, y el ingreso
regional inicial esté por debajo del nacional. (P(B1|Al))

- Que el ingreso de una region crezca menos que el promedio nacional, y el ingreso
regional inicial esté por sobre el nacional. (P(B1|A2))

- Que el ingreso de una regidn crezca mas que el promedio nacional, y el ingreso regional
inicial esté por debajo del nacional. (P(B2|Al))

- Que el ingreso de una region crezca mas que el promedio nacional, y el ingreso regional
inicial esté por sobre el nacional.(P(B2|A2))

Ordenando en la matriz, se ve como se muestra en el Cuadro N° 1.
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CUADRO N° 1
MATRIZ DE PROBABILIDAD CONDICIONADA ORIGINAL.
BI B2
Al P(BI|Al) P(B2|A1)
A2 P(B1|42) P(B2|42)

Fuente: Elaboracion propia en base a desarrollos anteriores.

En este contexto la hipotesis nula de no convergencia puede tomar distintas formas:

H; = P(Bl1|A2) < P(B1)

H! = P(Bl1|A2) > P(B1)
6

H? = P(B2|Al) < P(B2)

H? = P(B2|Al) > P(B2)
6

HE = P(Bl1|Al) > P(B1)

H? = P(Bl|Al) < P(B1)
6

Hf = P(B2|A2) > P(B2)

HY = P(B2|A2) < P(B2)

Las hipotesis nulas 1 y 2 dicen que la probabilidad que una regién teniendo un nivel inicial
de ingresos mayor que el pais tenga una tasa de crecimiento menor que el pais, o teniendo un
nivel inicial de ingresos menor que el pais tenga una tasa de crecimiento mayor que el pais, es
menor o igual a la probabilidad incondicional respectiva. Las hipdtesis nulas 3 y 4, en cambio
dicen que la probabilidad que una region teniendo un nivel inicial de ingresos menor que el
pais tenga una tasa de crecimiento menor que el pais, o teniendo un nivel inicial de ingresos
mayor que el pais tenga una tasa de crecimiento mayor que el pais, es mayor o igual a la
probabilidad incondicional respectiva. Naturalmente, estas hipdtesis no son completamente
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independientes entre si. Si la Hg no se rechaza, entonces tampoco se rechazaré la Hi 2.
De igual forma, si la HO2 no puede ser rechazada, entonces tampoco lo serd la H{,‘. Es decir,
solo dos de estas hipotesis entregan nueva informacion. A continuacion elegiremos probar las
i Atacie ITL 2
hipétesis Hy y Hj.
El valor de la variable Z para cada una de estas dos combinaciones se calcula de la siguien-
te forma:

_ P(BjlAi) — P(Bj)

Uji

donde el error estandar, o ;, se calcula como sigue:

(1 —p;
Oj; = —_
n

En este caso, p;; = P(Bj|Ai) y n es el numero de observaciones.

Entonces, si el valor calculado de Z;; estd fuera del intervalo critico para el nivel de con-
fianza elegido, se rechaza Hy. Este resultado indica la no independencia de los eventos. Sin
embargo, para concluir que existe convergencia se requiere considerar el signo del estadistico
Zji. Si Zj; es positivo para las hipéotesis H} y Hg , entonces existe evidencia de conver-
gencia. En el caso que Z;; sea negativo, entonces ello indica mas bien divergencia en los
salarios.

(15)

IV. DATOS.

IV.1. Fuentes de informacion acerca de ingresos y salarios.

Existen en Chile distintos indicadores de ingresos a nivel regional. Sin embargo, en general,
los indicadores disponibles no son adecuados para analizar la convergencia de salarios por
diversos motivos. Uno de estos indicadores es el Promedio de Remuneraciones Imponibles,
calculado por la Asociacion Chilena de Seguridad (ACHS). Este indicador se calcula con
base a la informacion de las aproximadamente 35.000 empresas asociadas a la ACHS, con-
siderando, actualmente, una cifra cercana a los 1.350.000 trabajadores. La periodicidad de
calculo es mensual y, adicionalmente, se encuentra informacion desagregada por rama de ac-
tividad economica. La representatividad es de, aproximadamente, un 25% de la fuerza laboral
(inferior al indicador SAFP, como se detallara mas adelante.). La otra desventaja de utilizar

12 Esto es porque la suma de las dos probabilidades condicionales de estas hipdtesis es igual a la probabilidad

incondicional P(B1).
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dicho indicador, para el proposito del presente estudio, es que la region a la cual se asigna
la informacion de salarios es muchas veces la Region Metropolitana, por tener muchas em-
presas su casa matriz ubicada en esta region. Ello distorsiona la vision sobre la distribucion
regional de los salarios'3.

Por otra parte, el Instituto Nacional de Estadisticas (INE), presenta el indicador ‘Ingreso
Medio de los Ocupados’, cuya fuente es una encuesta suplementaria a la de Empleo que
esta institucion desarrolla una vez al afio. Dicha cifra estd desagregada a nivel regional. La
frecuencia de célculo es anual, y sélo se encuentra disponible en forma homogénea desde el
afio 1995. Ello constituye una serie muy corta para analisis de convergencia.

Finalmente, existe la informacion recogida por las encuestas de Caracterizacion Socio
Economica Nacional (CASEN) que realiza el Ministerio de Planificacion y Coordinacion
(MIDEPLAN). Estas encuestas recogen una gran cantidad de informacion socioecondémica
con un nivel de desagregacion importante y con representatividad a nivel de cada region.
También recogen informacion de ingresos laborales. Esta encuesta se realiza cada dos afios y
esta disponible para el periodo 1987-2000. Sin embargo, la informacién es de corte transver-
sal, lo que dificulta las comparaciones temporales.

La serie escogida para analizar convergencia en este estudio se basa en la informacion de
ingreso promedio de los cotizantes del sistema de fondos de pensiones, recolectados por la
Superintendencia de Administradoras de Fondos de Pensiones (SAFP). Los datos de ingreso
promedio de la SAFP se encuentran disponibles, con periodicidad trimestral, y de manera sig-
nificativa, desde el afio 1989, puesto que cuando recién se creo el sistema de Administradoras
de Fondos de Pensiones (afio 1981) sélo una parte de la fuerza laboral se incorpor6 a él,
permaneciendo un porcentaje en el sistema antiguo (un 20% de la fuerza laboral se afilié
originalmente al sistema). Sin embargo, como la reforma al sistema de pensiones fue de tipo
sustitutivo, es decir, se cambio6 el sistema publico de reparto por el de capitalizacion privado,
los ingresantes de la fuerza laboral, a partir del afio de creacién del nuevo sistema, tienen la
obligatoriedad de incorporarse a las A.F.P., por lo cual el porcentaje de afiliacion se ha incre-
mentado hasta un 73% en el afio 2001 (6.400.000 personas, aproximadamente), de manera
que, actualmente, la informacion del sistema nuevo es significativa, dada la alta representa-
tividad con respecto a la realidad de la fuerza laboral. Sin embargo, dicho promedio debiera
ser corregido para ser representativo del promedio poblacional, puesto que corresponde a la
media de una muestra censurada para ingresos superiores a 60 U.F.. Efectivamente, esta cifra
representa el tope de imponibilidad, por lo tanto, los ingresos superiores a este tope se con-
tabilizan como de 60 U.F. Debe sefialarse, sin embargo, que la correccion de los datos debiera
incorporar también el problema de sesgo de seleccion, puesto que la representatividad de las
A.F.P. no es la misma durante todo el periodo, ya que un porcentaje de la fuerza laboral atn
permanece en el sistema antiguo.

13 Diaz y Meller (2004) tratan de corregir la asignacion regional de salarios, redistribuyendo los salarios entre
regiones de acuerdo a informacion sobre exportaciones regionales de las empresas. Este procedimiento sufre al
menos de dos limitaciones. Uno, que no todas las empresas exportan, y dos que probablemente se mezclan salarios
que corresponden a la Region Metropolitana (casa matriz) con salarios que corresponden a trabajadores de otras
regiones.
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La serie incluye entonces un total de 52 datos (hasta afio 2001 inclusive), lo cual parece
suficiente para nuestros propdsitos. Cabe sefialar que en dicho promedio estan incluidos tanto
los trabajadores dependientes como los independientes, siendo los primeros, en cada region,
a lo menos el 96% del total de cotizantes en el sistema. Por lo tanto, el riesgo de sesgo
a la subestimacion que introducen los trabajadores independientes no parece ser demasiado
importante.

IV.2. Método para series censuradas.

Como se indico anteriormente, la serie de ingresos laborales escogida para ser utilizado en el
analisis de la convergencia salarial tiene la caracteristica de ser una variable censurada en la
parte superior. Se denomina censurada a una variable cuando los valores desde un cierto rango
son reconocidos con un valor unico. La distribucidén que corresponde a los datos muestrales
de una variable de estas caracteristicas es una mezcla de distribucion continua y discreta. La
existencia de este tipo de variables puede generar sesgos en la inferencia que de esta serie
se pueda realizar sobre el comportamiento de los ingresos de la poblacion total, cuando se
utilizan procedimientos estandar. Luego, antes de que la serie de ingresos de la SAFP pueda
ser usada para el analisis de convergencia debe ser corregida, de tal forma que sea un indicador
representativo del promedio poblacional. (ver por ejemplo Greene (1997) y Maddala (1995)).

De acuerdo a Johnson y Kotz (1970), un teorema fundamental que relaciona la esperanza
de un variable censurada, con la esperanza y la desviacion estandar poblacional es el siguiente:

Sea, z* una variable que tiene distribucién normal, con media y y varianza o2, y ademas,

x = asixz* > a,yen cualquier otro caso, x = x*, la esperanza de la variable censurada es'*:

E{x|censuraday = (1 — ®)a+ D (u+ oA () (16)
donde o = (a — p)/o , y ademas:

Ma) = ¢(a)/[1 = (a)], (17)
donde la ecuacion (16) nos muestra la funcidon de esperanza de x; funcién del punto de cen-
suramiento a; ¢, la funcién de densidad de la distribucion normal estandar, y ®, la funcién de
distribucion acumulada de la misma. La funcion A(«) se conoce como el inverso de la razén

de Mills. Dado que conocemos la esperanza de = censurada (el promedio de las serie de in-
gresos SAFP), y el punto de censuramiento a, si conociéramos el valor de A(«), podriamos

14 Sj el censuramiento es por abajo, las ecuaciones quedan

E(z|censurada) = ®a+ (1 — @) (u+ oX(a))
y
AMa) = —¢(a)/®(a),

respectivamente.
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obtener los valores deseados de p y o, de las ecuaciones (17) y (16). Dado que A(«) de-
pende de la funcion de distribucion normal estandar acumulada, necesitariamos conocer una
estimacion de « para calcular la funcion A(«).

Combinando las ecuaciones (16) y (17), obtenemos:

« _  E(x|censurada) o — afa (1 — @) — ¢]

= ad® + ¢ (18)
« 1 E (z|censurada) o — a o (1 — ®) — @)

7 a ‘T ad®+o

Trabajando con el supuesto de distribucion normal del logaritmo de los ingresos, es posi-
ble obtener la esperanza poblacional y la desviacion estandar, a partir del promedio censurado
dado por el ingreso SAFP utilizando el sistema de ecuaciones (18). Para la determinacion de
dichas variables, es necesario conocer la funcién de distribucion poblacional de los ingre-
sos, la cual se obtuvo de las estadisticas de ingresos provenientes del trabajo, de la Encuesta
Suplementaria de Empleo, del INE, en la publicacion Ingresos de Hogares y Personas. Invir-
tiendo la distribucién normal estandar se puede obtener una estimacion de «, lo cual permite
resolver el sistema.

A modo de ejemplo, para clarificar el procedimiento se utiliza el calculo realizado para la
VIII region en el mes de marzo del afio 1989. Para marzo de este afio, el tope de imponibilidad
previsional de 60 U.F. equivalia a un valor en pesos de $277.680 (valor de ). Por otro lado,
un 4,6% de la poblacion recibia una remuneracion superior al tope de imponibilidad (valor de
‘1 — @°); luego ®(a) = 95,4%, por lo que el valor de « equivale a 1,684938, teniendo un
valor, entonces de ¢(1,684938) de 0,096477. La remuneracién promedio (valor censurado)
de la region era, en ese periodo, de $48.637 miles (en logaritmo natural, 3,88439). Con esto,
se obtiene.

p* o= 3,909344
o* = 0,01481293

Para obtener la remuneracidon promedio en valor monetario, usamos la propiedad de que
si z ~ N|u,o?], entonces:

E[e*] = et (19)

Insertando los valores obtenidos en esta funcion, se tiene que la remuneracion promedio
corregida seria, para ese mes, de $49,872 miles.

V. RESULTADOS.
En la Cuadro N° 2 se presentan los principales valores para el calculo del test de convergencia

beta, para la serie corregida. Al analizar la serie corregida, al inicio del periodo (primer
trimestre de 1989), hay un total de 6 regiones con un ingreso mayor al promedio nacional

23



ECONOMIA Y ADMINISTRACION N°62, Junio 2004.

($55.220) y 7 con promedio inferior, donde el valor mas bajo corresponde a la séptima region,
promedio regional que alcanza un valor de $38.934, y el mas alto es el de la segunda region,
con ingreso promedio de $81.997, teniendo una desviacion estandar de $11.799,9. Esto no es
sorprendente, si se piensa que la segunda region concentra un porcentaje alto de la actividad
cuprifera, donde los ingresos son superiores a otros sectores productivos.

En el total del periodo muestral, el crecimiento del ingreso bruto nominal fue de 413,7%
para el pais, con un crecimiento promedio anual de 3,5%. Siete regiones crecieron mas y seis
menos que el promedio nacional, donde la que mas crecid fue la novena region (518,2%) y la
de menor crecimiento fue la segunda region, con un crecimiento total de 358,7%. Expresado
en tasas de crecimiento promedio anuales, que para el pais fue de 3,5%, hay siete regiones con
crecimiento promedio mas alto y seis con promedio inferior, siendo la de mayor crecimiento
en promedio la novena region, que crece un promedio de 3,9% por periodo.

CUADRO N° 2
NIVELES DE INGRESO INICIAL Y TASA DE CRECIMIENTO

POR REGION PARA LA SERIE CORREGIDA.

Region Mar-89 serie corregida | Crec. % serie corregida | Crec. % afio serie correg.
I 57.620 387,568 3,356
11 81.997 354,321 3,203
111 68.013 356,915 3,215
v 49.394 429,547 3,533
AV 48.796 436,725 3,562
VI 56.420 355,423 3,208
VII 38.934 441,704 3,582
VIII 49.872 413,205 3,466
IX 39.395 509,987 3,839
X 40.708 490,226 3,767
X1 49.942 435,753 3,558
XII 65.077 374,483 3,297
R.M. 59.886 414,824 3,472
PAIS 55.220 413,674 3,467

Fuente: Elaboracion propia en base a datos de la SAFP.
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A partir de este Cuadro, elaboramos el Cuadro N° 3, donde se presenta una matriz de
2x2, en la cual se distribuyeron las 13 regiones, donde las filas muestran las dos posibilidades
para la razon ‘A’, mientras que las columnas muestran las dos posibilidades para la razén ‘B’.
Cabe sefialar que las dos regiones que presentan un comportamiento distinto al esperado son
la VIII region, la cual tiene un nivel de ingreso menor al inicial, y ademas crece menos; y la
region Metropolitana, que presenta el caso opuesto (nivel de ingreso mayor al del pais, y tasa
de crecimiento mayor al pais).

CUADRO N° 3
MATRIZ BASICA DE DATOS.
Bl B2
Al 1 6
A2 5 1

Fuente: Elaboracion propia, en base los datos SAFP corregidos.

El Cuadro N° 4 muestra la matriz de probabilidad conjunta calculada con los datos del
Cuadro N° 3.

CUADRO N’ 4
MATRIZ DE PROBABILIDAD CONJUNTA.
B1 B2
Al 0,077 0,461
A2 0,385 0,077

Fuente: Elaboracion propia, en base los datos S.A.F.P.corregidos.

Los datos del Cuadro N° 4 fueron utilizados para calcular cada probabilidad condicional,
(valor p). Estas probabilidades condicionales se presentan en la Cuadro N° 5, y su célculo
sirve, entonces, para comprobar la convergencia 5. Por ejemplo, para el evento B2A1 la
probabilidad condicional seria:
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_ P(B2n A1)
P=""p A
CUADRO N° 5
MATRIZ DE PROBABILIDAD CONDICIONADA (P(B|A)).
BI B2
Al 0,143 0,857
A2 0,830 0,170

Fuente: Elaboracion propia, en base los datos SAFP corregidos.

Como 3,28 es mayor que el valor critico de Z (aproximadamente 2,58, considerando un
grado de confianza de 99% y 12 grados de libertad), aceptamos la hipotesis de convergencia,
rechazando la independencia o divergencia.

El Cuadro N° 6 muestra los valores calculados de p, o y Z, calculados a partir de la
utilizacion los valores de la probabilidad condicional del Cuadro N° 5.

CUADRO N° 6
RESULTADOS TEST ESTADISTICO PARA TODOS LOS EVENTOS DEFINIDOS.

P o V4 Z critico
(99% c/ 12 grados de libertad)
P(B1]A2) 0,83 0,103362 3,60 2.58
P(B2|A1) 0,86 0,097052 3,28 2.58

Fuente: Elaboracion propia, en base los datos SAFP corregidos.

Como podemos ver, por los valores calculados de Z, en los dos casos podemos rechazar
la hipétesis de independencia entre la razén ‘A’ y la razén ‘B’, o lo que es lo mismo, la
relacidon existente entre tasa de crecimiento regional y nacional durante el periodo, depende
de la relacion existente entre ingreso regional e ingreso nacional al inicio del periodo. Dado
que el valor de Z es positivo para P(B1|A2) y P(B2|A1), entonces ademas podemos decir
que la prueba no puede rechazar la existencia de convergencia 5'°.

15 También hicimos una regresién de minimos cuadrados no lineales incondicional para la tasa de crecimiento de
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Como se dijo anteriormente, la existencia de convergencia (5 es condicion necesaria, pero
no suficiente para la existencia de convergencia o. Para avalar los resultados anteriores, en el
Grafico N° 3 se muestra la evolucion de dos medidas de dispersion: la desviacion estandar y
el coeficiente de variacion, para el periodo analizado. Ambas medidas muestran una clara ten-
dencia a disminuir a través del tiempo. Es decir, la dispersion de los salarios regionales tiende
a disminuir a través del tiempo, concordando con los resultados del analisis de convergencia

s.
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Fuente: Elaboracion propia, en base a datos SAFP corregidos.

Sin embargo, la tendencia decreciente en la dispersion no constituye evidencia de una
diferencia estadisticamente significativa a través del tiempo. Para probar esto aplicamos un
test F de igualdad de varianzas de dos poblaciones con distribucién normal.

L2 2
Hy : o;=o04y

.52 2
Hy @ o >o07y

donde se prueba la hipdtesis nula (Hy) de igualdad de varianzas en dos momentos en el
tiempo, contra la hipdtesis alterna (H7) que la varianza es mayor en el periodo inicial ¢ que
en el periodo posterior ¢ + i, donde ¢ = 1,...,12. Este test tiene 12 grados de libertad en el
numerador y denominador. Los resultados no permiten rechazar la Hy al 5% de significancia

los salarios regionales sobre el nivel de salarios para el periodo completo. Los resultados para el coeficiente beta
estimado son no significativos, aunque con el signo esperado.
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para todo el periodo. Sin embargo, si rechazan la hipotesis nula al 10% para valores de ¢ del1
y 12. Por ejemplo, para el test de igualdad de varianzas entre 1989 y 2001, el valor estadistico
estimado es 2,42. Los valores criticos al 5% y 10% respectivamente son 2,69 y 2,15. Por
ello concluimos que la evidencia sobre convergencia sigma existe, aunque no es demasiado
fuerte'®.

VI. CONCLUSIONES Y COMENTARIOS FINALES.

En este estudio hemos analizado la convergencia regional de los salarios en Chile para el
periodo 1989-2001. Bésicamente el estudio se concentra en la aplicacion de un test nove-
doso de convergencia /3, que no sufra del problema de la Falacia de Galton, aunque también
presenta resultados para convergencia o. Adicionalmente, elegimos trabajar con una serie de
tiempo de salarios regionales, para lo cual utilizamos la base de datos de la Asociacion de
Fondo de Pensiones, fuente que no habia sido previamente usada para este tipo de estudios
en Chile. Sin embargo, como consecuencia de la censura que se incurre al calcular esta serie,
tuvimos que corregir esta informacion por el sesgo de censura.

Los resultados de este trabajo demuestran que las regiones de Chile han convergido en
crecimiento de los salarios, medidos a través del ingreso imponible del trabajo, durante el
periodo 1989-2001. Estos resultados son validos tanto para la convergencia 8 como la o,
aunque en el tltimo caso la evidencia no es demasiado fuerte. En relacion con la convergencia
B los resultados del estudio son concordantes con el grueso de la evidencia existente. En
particular, son concordantes con los resultados obtenidos por el unico estudio previo sobre
convergencia basado en datos de salarios regionales (ver Diaz y Meller, 2004).Sin embargo,
la diferencia de los resultados de este estudio con otros anteriores es que nuestros resultados
estarian libres de lo que se denomina la Falacia de Galton. Por otra parte, no conocemos a la
fecha evidencia basada en test formales sobre convergencia o.

Estimamos también un modelo de convergencia 3 tradicional, y los resultados no mues-
tran que exista convergencia con la serie de datos corregidos, al menos para la muestra com-
pleta de trece regiones. Los datos indican que existen dos regiones que se comportan en forma
atipica a lo que la hipotesis de convergencia mantiene. La primera, porque en el periodo crece
menos que el promedio nacional, a pesar de encontrarse a comienzos del periodo con un nivel
de salarios inferior al promedio. La segunda, porque al contrario, crecié mas que el promedio
en el periodo y mostraba inicialmente un nivel de salario mayor al promedio. Este compor-
tamiento indudablemente requiere mayor estudio para poder entender las especificidades que
gobiernan la evolucion salarial de estas regiones.

Los resultados presentados estan basados en una concepcion de convergencia incondi-
cional. Naturalmente que el andlisis de convergencia condicional, aplicando el mismo tipo
de pruebas que se utilizan en este estudio, es un area abierta para futuro trabajo. El enfoque
condicional, ademas, puede ser fructifero para la discusion de opciones de politica econémica
regional.

16 Naturalmente, los pocos grados de libertad de la prueba atentan contra una mayor precision del test.
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