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LOS SISTEMAS DE INFORMACION
GEOGRAFICOS: NUEVA TECNOLOGIA AL

SERVICIO DEL SECTOR FORESTAL

Fernando Mufioz Siez'

El creciente desarrollo forestal se aprecia no solo en los indicadores de produccibn,
sino también en la mayor tecnificacién que estéan logrando las empresas forestales.
La cartografia forestal, como herramienta de apoyo a la gestidn, no ha estado ajena
a este mayor tecnificacion. El presente articulo trata acerca de la aplicacién de una
nueva técnica, llamada “SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA" (S.1.G.), que

desde el ambito cartogrtifico, se proyecta a toda la empresa forestal

SITUACION ACTUAL DE LA CARTOGRAFIA
FORESTAL

Los usuarios de la cartografia demandan informa-
cién contenida en planos forestales, los que en el caso
de Forestal Mininco son:

- Plano con el uso actual de cada area definida en el
predio [“USO ACTUAL’).

- Plano con la red caminera interna ["CAMINERO").

- Plano con las curvas a nivel, representando la topo-
grafia del predio [CURVA A NIVEL?.

- Plano con la capacidad de uso del predio FCAPACI-
DAD DE USOT).

= Plano con las intervenciones silvicolas ["PODAS Y/O
RALEOQS").

De estos planos o cobertura, se pueden generar otros
si mezclamos su contenido, v asi producimos planos
para una aplicacién especifica.

51 se considera que las empresas forestales poseen
clentos de predios cuyes planos se deben actualizar
periddicamente ¥ que su produceidn, uso y mantencisén
s¢ basa en procedimientos con escaso nivel de automa-
tizacion, las posibilidades de brindar un buen servicio
son normalmente sobrepasadas. Lo anterior Hene su
expresion en: altos tiempos de respuesta a las solicitu-
des de los usuarios de la cartografia, imposibilidad de
atencitn de ciertas demandas, informacion cartografica
insuficlenternente validada y bajas posibilidades de
ofrecer nuevos productos cartograficos.

Naturalmente, todo lo anterior frena las posibilida-
des de estudiar situaciones gue afectan a la produccion
¥ explotacion de los recursos. No es claro que se produ-
cird un colapso, pero es evidente que conviene estudiar
la adopcitn de nuevos métodos de procesamtento de
informacién cartografica.

Forestal Mininco S.A., al lgual que las otras empre-
sas forestales CMPC®, ha d ido aplicar la mas recien-
te tecnologia en la materia, ¥ ha elegido a los S.1.G.
como la técnica ca) de resolver, en un horizonte
razonable, los actuales problemas cartogréficos.

1. Ingenlero Forestal, Jefe del Departamento de Mensura y
Cartografia de Forestal Mininco S.A., Coordinador respon-
aable del Proyecto “Sistema de Informacién Geogrifica para
las Empresas Forestales CMPC® | Proyecto S1G-CMPC).

2. Forestal Rio Vergara S.A., Socledad Forestal Crecex Lida,

SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA

Los 5.1.G., son un grupo de hermmientas empleadas
en la recolecclon, almacenamiento, despliegue, organi-
zacién, manipulacién y transformacién, de manera in-
teractiva, de datos cspaciales,

El concepto de dato espacial marea una de las dife-
rencias entre los SIG y un sistema grifico de uso gene-
ral. Un dato espacial es agquél que puede ser referencla-
do a un sistema de coordenadas, que puede relacionar-
se con otros datos espaclales y  gque ademds, posee
atributos que describen sus caracteristicas.
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Un dato espacial puede ser representado a través de
3 clementos béasicos, gque son; puntos, lineas v poligo-
nos. Todas las representacioncs capaciales, por comple-
jas gque sean, se descomponen en estos elementos. La
estructura de o de datos espaciales de un
SIG, puede ser vectorial, reticular o celular,

corresponde & una sccuencla ordenada
:::‘E:.ru de coordenadas (x, y), referen-
a un cje comun.

Vectorial :
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origen comuin.

o= Celular :

unas a otras, ¥ con origen comin.

Para describir el almacenamiento
@ cial al interior de un S1G, utilizaremos una estructum
de datos vectorial para representar puntos, lineas y

ligonos,
="

En un SIG, cada dato espacial posee una posicion

secuencia ordenada de coordenadas
equidistantes unas de otras ¥ con un

secuencla matricial de celdas contiguas

un dato espa-

FIGURA 1
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espacial, que estd referenciada a un sistema de coorde-
nadas, tal como se aprecia en la Figura 1. Una repre-
sentacldn espacial mas compleja, gue involucra si-
multineamente diferentes datos espaciales ¥ sus rela-
clones, se describe en la Figura 3.

En la Figura 2 se puede apreciar la forma en que los
poligonos son descompuestos en lineas y las lineas en
puntos. Asociade al poligono, existe una identificactén
tnica gue permite una integracion ajustada entre ele-
mentos geométrico-grificos y los atributos que lo des.
criben. Esto significa que, al relacionar un elemento
grafleo se estd tamblén selecclonando sus atributos o
viceversa. Esta caracteristica de los SIG es fundamental
para los procesos de basqueda, analisis v despliegue de
informacién cartografica,

La tecnologia S1G aplicada al sector forestal, posibi-
lita, sin lugar a duda, int eficientemente la infor-
macién contenlda en los planos y la contenida en las
bases de datos tradicionales,

JCuanta su cle de plantaciones mayores de 20
afios existe a 200 m. de caminos y menor de 10% de
pendiente? yComo se modifica anualmente la visibill-
dad desde una Torre de Detecclén de Incendios al en-
contrarse rodeada de plantaciones? jEs adecuado ele-
var su altura o trasladarla? ;Las cublertas de informa-
clon cartografica pueden uupcrﬁonl:rs: y obtener ma-
pas con la combinacién de los elementos, descripciones
¥ simbeologias que se desee?

Estas y otras preguntas son respondidas empleando
cficientemente las técnicas SIG.

PFROYECTO SIG PARA LAS EMPRESAS FORESTALES
CMPC

En agosto de 1987, las empresas forestales CMPC
iniciaron un proyecto de factibilidad, denominade
"PROYECTD SIG-CMPC”™, a fin de estudiar la implemen-
tacion de las técnicas SIG, en sus tareas de planifica-
clén y operaclones productivas. Este proyecto fue
desarrollado por una comision integrada por profesto-
nales de las drlafcrcntca empresas forestales CMPC y ase-
sorcs que la apoyaron permanentemente,

; El Proyecto SIG-CMPC presenta los siguientes obje-

tivos:

- Mejorar la eficiencia en la reallzacién de estudios
proyectos que se apoyen en informacion ca.rtogrﬂﬂ]{
ca. Aumentar las velocidades de respuesta y mejorar
la oportunidad de los resultados,
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Estandarizar la informacitn cartografica entre las
distintas empresas v reducir las posibilidades de
error en los datos, manteniendo unificada la infor-
maclon de los bosques de las empresas.
stmmit_ir el desarrollo de nuevos ﬁenﬂciua de analisis
informacién geografica, sibilitando el estudio
de mas y ntjnr:g: altcnmtt\rl:l.os y la integracién efi-
clente de grandes volimenes de datos.
APLICACIONES FORESTALES: La Comisién encar-
gada del provecto siguld rgurosamente una serie de
pasos metodologicos. Lo primero fue determinar las
aplicaciones forestales tipicas. Para ello se entrevistd a
diferentes usuarios de la cartografia, a fin de analizar
los problemas tipos ¥ su resoluciin a través de téenicas
SIG. Se estimaron ahorros de costos y valoracién del
mejoramiento de la eficiencia que produce cada aplica-
cidm, ademsas de estimar su proyeccidn de ingresos
potenciales en el horizonte del estudio.

Como resultado, se logrd predisenar 12 aplicaciones
forestales: evaluacitn de trazados de caminos, dimen-
sionamiento de ua.rpetasn'{;lhma de arte, adquisicion de
bosques y predios, plan clon de plantaciones fores-
tales, de rodales, planificacién de cosechas en
el largo plazo, facnas de cosecha, localizacion de can-
chas de acopio, prediceidn probable de incendios, uso
de recursos en programa de del fuego, simula-
cidn de incendios v estrategias de combate y produc-
cidn de cartografia automatizada.

BASE DE INFORMACION: Para responder a los
requerimientos de desarrollo de las a fones, se
anallzé las necesidades de informacion de cada aplica-

clén en particular, ademas de definir la estructura y
dimensionamiento de la base de informacion.

La base de informacién deberd contener las repre-
sentaciones graficas de aproximadamente 500 predios
¥y 9.000 rodales de las empresas CMPC, y la distribu-
ciin de esos elementos en un espacio de 41.200 km?
entre las Reglones VI y 1X del pais.

El dimensionamiento de la base de informacién fue
reallzado utilizando una muestra de aproximadamente
25% de la superficie total de los predios de las empre-
Sas,
Se concluye que la base de informacién del Proyecto
SIG-CMPC, requerira un almacenamiento computacio-
nal efectivo de aproximadamente 250 MB y que mas del

90% de la base, estara constituida por datos espaciales
[coordenadas, relaclones toBgI:}EI:ms. ete.).

EVALUACION DEL SO i Una de las mas
importantes actividades de la evaluacién, consistié en
definir ¢l mejor paguete de Software para el tipo v la
magnitud de las aplicaciones forestales. Se evalud la
funcionalldad de varos sistemas computaciones grafi-
cos, desde la perspectiva de los problemas expuestos.

Se analizaron 58 factores de calificacion, agrupados
en B dreas de interés. El resultade determing que el
Software producido en California, USA, denominado
ARC/INFO y su médulo TIN, son efectivamente eficien-
tes en el manejo de la informacién cartografica de las
empresas forestales CMPC,

La seleccién de periféricos, mesas digitalizadoras,
pantallas grificas de alta resolucién y plotters, fue efec-
tuada en forma aniloga a la seleccion del Software.

IMPLEMENTACION DEL PROYECTOQ: Para imple-
mentar el P to, se selecciond de entre varas alter-
nativas, aquella donde el sistema computacional esté
distribuide en 3 Centros de Procesamiento [Concep-
cién, Nacimiento v Temuco), con una unidad de consul-
ta (Los Angeles], todos interconectadoes a un computa-
dor cen ubicado en Concepeion, ¥ en el cual reside
el Software. Los Centros dispondran de todos los ele-
mentos para crear, poblar, explotar y actualizar la parte
de la base de informacién que les corresponda.

NIVEL DE DESARROLLO DEL PROYECTO: A
mediados de 1989, los equipos y Software selecciona-
dos fueron probados e instalados en areas especialmen-
te habili s. También, se procedld a capacitar al
personal en la operacion del SIG.

Durante septiembre, se inield el trabajo en un area
piloto, a fin de ensayar los procedimientos tipicos de
cargado y manejo de la base de datos,

En forma paralela a la digitalizacién, se trabaja en el
desarrollo de las aplicaciones forestales tipicas.

La tecnologia de los SIG esta siende dominada por
los profesionales de las empresas forestales CMPC y
esto provoca el natural orgulle por estar en la primera
linea del conecimiento técnico en esta materia. Pero,
asociado a este orgullo, se encuentra la responsabilidad
de obtener de la técnica todo su potencial, a fin de
sefialar con resultados el camino hacia el mundo de los
SIG..
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